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FUENTE: CATALAGO DE CONDUCTORES DE DIFERENTES
MARCAS.

Este catalogo contiene informacidn sobre nuestra linea de cables
disponibles y con los datos técnicos y especificaciones detalladas .
Aunque General Cable ha tomado precauciones para garantizar la
exactitud de las especificaciones del producto en el momento de
la publicacion.
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 General Cable

Cable de Cobre
Desnudo Semiduro

Descripcion

Cable de cobre desnudo en temple semiduro.

Aplicaciones

Es utilizado en redes de distribucion aérea.

Especificaciones y Caracteristicas Especiales

El material de los alambres es cobre de alta pureza
con un contenido minimo de 99,9% de cobre.
Los conductores desnudos de cobre, estan
manufacturados bajo las normas

ASTM B8

NMX-J-012-ANCE Cables de cobre con cableado

concentrico para usos electricos.

NMX-J-035-ANCE  Conductores-
de cobre semiduro para usos

Alambres
electricos-
Especificaciones.

CFE E0000-32 Alambre y cable de cobre desnudo

Embalaje

En carretes de madera no retornables en
presentacion de 100, 500 o 1000 kg. Tolerancia en
el peso de + 5%.

Certificacion

CFE 3



Conductor de Cable de Cobre
Desnudo Semiduro

Infermacion Tecnica

Cobre Desnudo

TEMPLE SEMIDURD

Aren
de la seccion | Pess CLASE A& CLASE A

transversal

HWominal Resistencla . sl 'I::r':I:
El&ctrica

Dismetro Dismeetre

bt sl total total
D a 20°C cn C I:I:luuc
Mominal Maminal Kimrnin ﬂ Hominal Naaninal Hominal

A e T
19.88 7 B.740 1.85
|:- :l.m 2997 7 5.500 233
10 5.26 47.70 I 3440 193
837 | 7547 7 2140 170
1230 [ 12060 7 1.370 467
§ 2112|1918 7 0.841 588
] 3347 | J04%0] 3 0.541 514 7 0.541 742 7 0,541 742
1 24 | 38460 17 0.429 B4k
1 516 |4Bein]| 7T 0.3400 736 7 L3400 736 1 0.340 747
20 874 | 61140 19 0.270 10,43
T [F TS| 7 0214 118 19 0.214 11.94
4 TiH 72,10 19 0.17 1240
|1'5% 124,7 W90] 12 | o140 52 | 19 0144 L5 | 37 | 014 1647
300 152,0 78.0 a7 _| 0120 1601
350 1773 | 1408.0 7] 0,103 17.09
400 m 1830.0 37 0.070 18.49
500 /a4 | 22900 7| oom 2047
400 06 | 27570 37| 005 726k | &1 0597 2267
[ 750 0| GekhD 7| omm | #5al
1000 507 | 45950 é1 | 00359 9.0

Mota: Los datos dimensionales, de pesos y de pardmedros el&ciricos, estdn sujetos a variaciones por los prooesos de fabricacion y por las
tolerancias indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia.
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Cable de Cobre
Desnudo Suave

Descripcion

Cable de cobre desnudo en temple suave.

Aplicaciones

Los cables de cobre en funcion de su temple y
construccion, se usan sobre aisladores en lineas
aereas de distribucion eléctrica.

En conexiones de neutros y puestas a tierra de
equipos y sistemas electricos.

Como conductores principales de conductores
electricos aislados.

Especificaciones y Caracteristicas Especiales

El material de los alambres es cobre de alta pureza
con un contenido minimo de 99,9% de cobre.

Los conductores desnudos de cobre, estan
manufacturados bajo [as normas:

ASTM BB

NMX-J-012-ANCE Cables de cobre con cableado
concentrico para usos electnicos.
NMX-J-036-ANCE Conductores- Alambre de cobre
suave para usos eléctricos- Especificaciones.

Embalaje
En carretes de madera no retornables en
presentacion de 100, 500 o 1000 kg. Tolerancia en

el pesode = 5%,

Certificacion

S



Cable de Cobre
Desnudo Suave

Infermacion Tecnica

Cobre Desnudo

TEH"LE SUAVE
Ares
de |a secckon CLASE B CLASEC
transwersal

Hominal m
& de
H rnlr' al ot milnal

0517 T 119 19 119 0.94

D824 'i'-'i&? I E'Ii 1.||'.| 19 24 1.18

15 1.3 11.85 T 115 .46 1% 115 1.48

1& 208 18,88 T B.45 1.85 17 B.45 1.87

12 1.1 29.99 T 5.32 213 19 5.32 2.8

10 5,16 7.7 T 134 2m 19 134 287

8 (% TS0 7 Fx] a7 ] Fx] R

& 13,3 1 304 T 1.32 & 47 3 1.32 £.72

& 1.2 19148 T 0.E32 5.88 19 0.E32 598

2 3.6 a4 T 0.523 T.42 17 0.523 7.51
1 A4 B4 & 4 0.415 843
_IE 53 5 ﬁ_E-li ] 3 E P47
M I'.I'.:| & 1.4 3 0281 1043
L] BS TS 17 0,107 1194
£ 107 T 1% 0.1 6% 13.4
250 7 1149 a7 013 14,462
I 0 11 B 1
350 7 1 808 v 0.09%% 2 17.29
00 203 1 B33 v 00848 18.49
50 228 27 v 0.0771 1941
500 253 21 a7 0,065 & .67
550 Fil 2537 i1 0.063 1 .M
(L] 304 279 i1 0.057 % el ¥
1] 129 297 i1 0.053 & i}
00 355 Al i1 [0.045 & 249
750 Ja0 3 bk 1 0,044 3 3534
[0 | a5 | sem | e | 00ias | s
900 456 5135 1 0.038 7197
1000 507 & 595 1 0. 034 3 »nan

Wota: La clase de cableado puede variar en funcidn a los requerimientos propios del cliente.
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Cable de Aluminio, AAC

Descripcion

Cable constituido por un nucleo central de
alambrels] de aluminio duro rodeadols] por
una o mas capas de aluminio puro dispuesto
helicoidalmente. AAC [All Aluminum Conductor].

Aplicaciones

Los cables de aluminio desnudo se usan en
distribucion aerea, en zonas urbanas y por
lo general en instalaciones con distancias
interpostales cortas.

Especificaciones y Caracteristicas Especiales

Los cables de aluminio se fabrican con aleacion
1350.

Los cables de aluminio desnudo [AAC| se
construyen en cableado concéntrico,
NMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio
1350 con cableado concentrico, para usos
electricos- Especificaciones

NMX-J-027 Conductores- Alambre de aluminio
duro para usos electricos- Especificaciones.

CFE E1000-30 Cable de aluminio desnudo |AAC)

Certificacion

CFE



Cable de Aluminio, AAC

Infarmacion Técnica

Aluminio AAC

Dismetra Resistencis Cargade

total electrica CO & ruptura

Dexigna: Cable Pl naminal

e I R I B T T

POPPY 1/0 7 5315 % 3h 147 & 0537 B B
PHLOK 30 7 #50 11,80 2344 0,338 125
LALIREL 2668 1% 1352 15,05 728 013 24
TLULIP 1364 1% 170,5 14,920 &70.1 014% 7a
COSMOS 477 1% P 20,13 bibh, & 11 a7
WIOLET '?E E :I-E._EIE ?-i.l'i'E ?'ﬂl'_F IEI_I]'i"T 5_15.]'
COCKSCOME 00 ar 4560 nmn 1257 0043 684
MARIGOLD 1113 il Sk 0 20,89 1555 0.050% A7

Mota: Los datos dimensionales, de pesos y de pardmetros =l&cirioos, estan sujeios a variaciones. por los procesos de fabricacidn y por Las
tolerancias indicadas en las Mormas y Expecificaciones de referencia
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Cable de Aluminio, AAC

Descripcion

Cable de aluminio 1 350 desnudo en temple duro,
BAC [A1l Aluminum Conductor].

Aplicaciones

Las cables de aluminio desnudo se& usan en
distribucion aerea, en zonas wurbanas y por
lo general en instalaciones con distancias

interpostales cortas.

Infermacion Tecnica

Especificaciones y Caracteristicas Especiales

Los cables de aluminio se fabrican con aleacion
1350.

Los cables de aluminic desnudo [&AC] se
construyen en cableado concentrica.
HMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio
1360 con cableado concentrico, para usos

electricos- Especificaciones.

Certificacion

S

Aluminio AAC
Resistenchs
total eléctrica CD &

DEEIDM:IHH m“ S s

[

Digmetra

J‘l.FEﬂ naminal

de Ls secclon
transversal

PEACHBELL 7 113 447 34.47 217
ROSE i 7 21.2 5.80 54.31 134
RIS 2 7 EET) 742 92.49 0856

PANSY 1 7 424 B3 1149 0.479
POPFY 7 7 535 730 174 0538
ASTER 20 7 574 1051 185.9 0477
PHLOK 30 7 [ 1.8 ik 0.338
DLIP 40 7 107 12.25 295.6 0269
DAISY 2668 7 1353 14.38 L8 0213
LAUREL 2668 19 135.2 15.05 1128 0213
TULIP 334 19 1705 16.9 470.1 0189
CANMA 3915 19 014 18.37 555.3 0.143
COSMOS 477 19 1.7 0.1 bbbk 0119
ZINNIA 500 19 = .41 6786 0114
DAHLIA 5665 19 TH2 774 7715 0102
ORCHID 636 i 1223 731 8386 0.0892
VIOLET 7155 i 3624 %7 7.7 00792
PETUMIA 750 37 380 2511 1048 0.0758
ARBUTUS 795 i 402 26,0 1111 0.0713
MAGNOLIA 954 i T3 3.5 1333 00594




Cable de Aluminio, AAC

Infermacion Tecnica

Aluminio AAC

i.r:u nomilnal Dismetrs Resistencla
Calibre de s seccian tiotal COa
transversal Cabte 20°C

250 19 137
19 152

14.57 349.3 0.228
300 15.94 4191 0187
B Ll L 5 L] L]
400 17 20 1879 5589 0.142
450 17 ] 19.41 5 0.12h
550 i1 i 2171 1684 0.103
400 1 304 2247 [E] 0.0%48
450 61 3% T 908 2 0.0874
700 61 35 2449 (Tik] 00814
a00 61 405 2618 1118 0.0712
700 61 454 IR 1257 0.0633
1000 1 507 .77 1387 00568
1033 1 524 B8 1444 0.0547

Nota: Los datos dimensionales, de pesos y de pardmeiros eléciricos, estan sujetos a variacianes por los
procesos de fabricacion y por Las tolerancias indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia.

 General Cable
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Cable de Aluminio, con Cableado

Concentrico y Nucleo de Acero Recubierto

de Aluminio Soldado ACSR/ AS

Descripcion

Es el cable constituido por un nuclea central

de alambrels] de acero recubiertols] de
aluminiz soldado rodeadols] por una [o mas]
capals| de alambre de aluminic duro cableado

helicaidalmente.

Aplicaciones

Los cables ACSR/AS encuentran su campo de
aplicacion en las lineas asreas de transmision y
sub-transmision de energia electrica a grandes
distancias en zonas con problemas de corrosion
¥ contaminacion como zonas costeras o zonas
imdustriales.

Especificaciones y Caractenisticas Especiales

Los cables ACSR/AS se construyen en cableado
concentrico con un alma formada por uno o varios
alambres de acero con recubrimiento de aluminio
soldado.

Sobre el alma de acero se colocan los alambres de
aluminio aleacion 1 350, temple duro [H19].

CFE E1D00-18 Cable de Aluminio con Cableado
Concentrico y Mucleo de Alambres de Acero
Recubierto de Aluminio Soldado [ACSR/AS]

ASTHM B-54% Concentric - Lay - Stranded Alumimum
Conductors, Aluminum-Clad Stesl
[ACSR/AW].

Remnforced

Certificacion

CFE



Cable de Aluminio, con Cableado

Concentrico y Nucleo de Acero
Recubierto de Aluminio SoldadoACSR /AS

12

Informacion Tecnica

Aluminio ACSR / A5

Carga de

Designacion del conducior Condwcior de :lur-'ulnln
Mametro | rupbars

total nomiimnal
Damietro
Ares e Dlametro | pominal por
Hominal rigminal f=nshsn
|

RAVENIAS | 10 | 246 3 :w 1 3 :L'r 10.11 13 y 0508 204

[ FIGEDN/AS | 30 | 99,16 ] D [E EF
PARTRIDGE/AS | 2668 | 157,73 g EJ 7 @ 530 :z_u 0.203 520
LINNET/AS | 3364 | 198,3% | 28 8% i 2% | 1BH | &0 0180 bS5
HAWK/AS | &77 | 28139 | 2 1.44 7 288 | 2178 | @3 0113 925
DRAKE/AS | 795 | 4bB58 | 28 i 7 145 | 2803 | 1% 0088 1550
CANARY/AS | 900 | 515,04 | 54 138 7 1% | 2951 | 1 0081 1854
BLUEJAW/AS | 1113 | #03 | 45 400 i 28 | 3w | 10 0L.050 1821

Notn: Los datos dimensionales, de pesos y de parémebros el &ctricos, eskan sujetos a variaciones par los procesos de fabricacidn y par
las tolerancias indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia

7 General Cable
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Cable de Aluminio, con Cableado
Concentrico y nucleo de Acero
Galvanizado ACSR

Descripcion

Es el cable constituido por un nucleo central de
alambrels| de acero galvanizado rodeadols) por
una |o mas) capals) de alambre de aluminio duro
cableado helicoidalmente.

Aplicaciones

Los cables ACSR encuentran su campo de
aplicacion en las lineas aereas de transmision y
subtransmision de energia electrica a grandes
distancias.

Los cables ACSR también pueden ser aislados o
semiaislados cuando se utilizan en zonas arboladas

Especificaciones y Caracteristicas Especiales

Los alambres de aluminio se fabrican con aleacion
1350, en temple duro (H19).

Los cables ACSR se construyen en cableado
concentrico con un alma formada por uno o varios
alambres de acero galvanizado.

NMX-J-058 Conductores- Cable de aluminio con
cableado concéntrico y alma de acero |ACSRI-
Especificaciones.

CFE E1000-12 Cable de aluminio con cableado
concentrica y nucleo de acero galvanizado (ACSR).

Empaque:
Las longitudes estandar de normas son

embarcadas en cajas de carton, rollos o carretes.

Certificacion

CFE

13



Cable de Aluminio, con Cableado

Concentrico y nucleo de Acero
Galvanizado ACSR

Informacion Tecnica

Aluminio ACSR

: = - Cargs de
Designacién del conductor | Conductor de sluminio | Mdacleo de scero : e
Dismetrs | rupturs | Resistencls

tetal | neminal | eléctrica
"'J'“ . momilnal por CD & 20°C
H rnlnal Alambres s
mmnmunmm

RANEN &2 45 & 137 | 137 10.11 19,10 0.535 6.2
PIGEOMN "M'.l 918 ] &.25 1 §.25 12.75 %m 0334 339
PARTRIDGE | 2648 | 1572 28 287 i 2000 14.28 48 8 0214 545 5
LINNET | 3364 | 1982 | 24 289 7 225 | 1831 | a9 0170 584,
HEWK £77 281 pi Lk 7 247 21.77 A5 24 0119 'I‘FS
DRAKE 795 A8 4 Fi kbl 7 345 a1 13748 D.0714 1526.5
CANARY 200 5151 5& 128 7 128 79.52 138 72 00433 1725.7
[ Broeiar (113 w3 [ 6 400 7 | 246 | 3198 | 13004 [ opsit | iems |

Mola- Los datos dimensionales, de pesos y de pardmetros eléciricos, estan sujeins a variaciones por Los procesaos de fabricacidn
¥ por las tolerancias indicadas en Las Normas y Especificaciones de referencia

7 General Cable
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Cable de Aluminio, con Cableado
Concentrico y nucleo de Acero
Galvanizado ACSR

Descripcion

Cable de aluminio 1350 desnudo en temple duro
con alma de acero galvanizado, tipo ACSR.

Aplicaciones

Los cables ACSR encuentran su campo de
aplicacion en las lineas aéreas de transmision y
subtransmision de energia eléctrica a grandes
distancias.

Los cables ACSR también pueden ser aislados o

Especificaciones y Caracteristicas Especiales

Los alambres de aluminio se fabrican con aleacion
1350, en temple duro [H19].

Los cables ACSR se construyen en cableado
concéntrico con un alma formada por uno o vanos
alambres de acero galvanizado.

NMX-J-058 Conductores- Cable de aluminio con
cableado concéntrico y alma de acero [ACSRI-
Especificaciones.

Certificacion

semiaislados cuando se utilizan en zonas arboladas. @

Nl
Informacion Tecnica
Aluminio ACSR

Carga de
ruptura

lonxton del conductor | Conductor de sluminio] Nucleo de acero

Resisiencis
electrica
CDaz20°C

Dlametro nominal
oominal | Alambres Dilametro | ngminat por
nominat tensién
= m-m-nnn

WREN 347 [ 1 133 3.35 34200 316

6 13.3 6 1 1,68 33 2.1500 517

TMRUSH 5 16.7 b I‘b'? 1 1.89 5 67 b.64 1.7100 68
SWAN B 21.2 (] 212 1 212 6.34 43 13500 855
SWALLOW 3 26.7 [ 2.8 1 238 7.14 10.24 1.0800 107.8
SPARROW 2 334 [} 267 i 267 401 12.67 0.8530 135.7
ROBIN | 42.4 b 3 i 3 9 15.87 04740 171.3
RAVEN 10 51.5 (] 137 1 337 1o 19.48 05350 216.2
QUAIL 2/0 67.4 ) .78 1 3.78 11.34 231.52 0.4240 272
PIGEON N a5 (] 25 1 425 1.5 2938 03360 L3
PENGUIN 4N 107 b &7 i 4.77 14,31 37.03 0.2670 4311
WAXWING | 2668 | 135 18 109 i 309 15.48 30.83 0.2130 &304
PARTRIDGE | 2668 | 135 26 2.57 7 2 16.3% 50.22 0.2140 545.4
OSTRICH | 3000 | 152 28 273 7 212 1.7 5644 0.1%00 6142
PIPER 3000 | 152 30 2.54 7 2.12 17.78 68,63 £.1870 499.3
RUN | 3364 | 170 18 347 1 34T 12.35 3863 0.1490 5428
LINNET | 3364 | 170 26 289 7 225 18.29 6299 0.1700 689 9
ORIOLE | 3364 | 170 30 249 7 2,49 18.63 77.34 0.1700 784.5
1BIS 3975 | 201 26 3.14 7 2.44 19.89 72.55 0.1430 813.4
LARK 3975 | 201 30 292 7 292 20.44 90.66 01440 9244

15



Cable de Aluminio, con Cableado

Concentrico y nucleo de Acero
Galvanizado ACSR

Informacien Tecnica

Aluminio ACSR

Carga de
Didgmetra| rupturs | Resistencia

fotal nominal | elfctrica
momilnal por CO & 20°C
tensian

Designacion del conducter | Conductor de aluminko

Ares
Al =19

PELICAN | 4770 | 242 18 &14 1 £14 | 207 | 5215 | 00190 TI27
FLICKER | 4770 | 242 % 358 7 239 | 1149 | 765 | 0.1 ¥ldd
HAWK | 4770 | 242 2 144 7 247 | 777 | 8854 | 0.1%0 9758
HEN | 4770 | 242 10 12 7 32 | 724 | WEE | 0020 1110
HERON | 5000 | 7534 | 30 328 7 328 | 2295 | 1875 | 01120 184
OSPREY | 5565 | 242 i} 547 1 i47 | 35 | Bl4k | 0020 9008
PARAKEET | 5545 | 282 3 187 7 258 | 222 | B85S | 0.020 1048
DOVE | 5545 | 2m % 172 7 28 | 25 | Wiz | 01020 114z
EAGLE | 5545 | 282 ] 14t 7 14 | 2422 | 12307 | 0.0 1228
| 307 % 40 7 149 26, 96 33 .01 1158
DUCK | 6050 | 307 5 24 7 249 | 24 00.08 | 0.0825 1158
RODK | 6340 | 322 % Al 7 276 | 2484 | 10122 | 0.08%5 1222
GROSBEAK | 63600 | 322 p 197 7 1 | 78 | 1223 | 0.0898 1574
EGRET | 6360 | 322 £ a7 7 37 | 259 | 13646 | 0.8 1484
GOOSE | 6360 | 322 54 278 7 276 | 2484 | 10519 | 0.0883 1218
FLAMINGD | 646 | 338 % 473 7 282 | 7538 | 10588 | 0.085 1274
GULL | b | 338 5 12 7 32 | 2454 | 1092 | 0085 133
STARLING | 7155 | 383 % 421 7 328 | 2668 | 12637 | 00798 1485
REDWING | 7155 | 343 E 192 19 23 | 2743 | 15392 | 0071 1522
| CROW | M55 343 5 292 7 22 | 3 | nr2 | 0071 1370
DRAKE | 7950 | 403 3 &k 7 345 | 811 | 14007 | 0.0718 1626
MALLARD | 7950 | 403 0 A 19 24 | m9s | 17125 | 00718 1838
TERN | 7950 | 403 &5 138 7 2% | #0d | 975 | 007t 1334
CONDOR | 7950 | 403 5 1.08 7 308 | 2772 | 12554 | 0071 1522
CANARY | 9000 | 454 54 128 7 328 | 2952 | 14137 | 0.0633 T2h
o Mg, LA - Ly z Si | SRET U WS R ) DN -
LLEU e L - L ) N e L HRLR ) R =
ORTOLAN |10335] 524 [ 185 7 257 | o8 | 17388 | 00551 75
CURLEW |10335] 524 54 151 7 351 | 3159 | 1583 | 00551 1976
BLUEJAY [1113,0] 564 55 4 7 4 098 | 13317 | 0050 1877
FINCH _[1113,0] 564 5 145 19 219 | 3285 | 17487 | 0051 2133
BUNTING |11925] 604 [ A1 7 276 | 3312 | 14293 | 00477 2005
GRACHLE [11925] 604 5 7l 19 271 | 3397 | 18553 | 0.0480 280
BITTERN |1272)0] 645 55 427 7 285 | 3417 | 15247 | 0.0448 2%
PHEASANT [12720] 645 54 ) 19 236 | 351 | 19445 | 0.0450 %35
DIPPER_[1351,5] 645 [ ik 7 29| 5 18165 | 0.0421 prIT
MARTIN 13515 &85 5 402 19 241 | 34 0664 | 00423 58
BOBOLINK [1431,0] 725 [ 453 7 302 | 3624 | 16948 | 0.00%8 01
PLOVER [1431,0] 725 5 414 19 248 | 724 | 2881 | 0.0400 7742
NUTHATCH [ 1510,0] 765 55 445 7 il 372 | 17878 | 0037 530
PARROT | 15100] 745 5 425 19 25 | 825 | 21315 | 0.037 92
LAPWING |15%0,0] B0& [ %] 7 318 | 3822 | 18817 | 0.00%8 FIYH)
FALCON |1590,0] B0é 5 436 19 262 | 3926 | 24357 | 0.0040 04h

Mota: Los datos dimensionales, de pesos y de pardmetros eléciricos, estan sujetos a variaciones por los procesos de fabricacidn
¥ por las tolerancias indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia.

 General Cable
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W General Cable

Cable de Baja Tension, Monoconductor
THHW-LS, Cobre, 600V, PVC, 90°C

(2]

Descripcion

1. Conductor: Cobre electrolitico de alta pureza suave
o recocido cableado clase B o C de acwerdo con las
especificaciones ASTM B30 B2,

2 Aislamiento: Compuesto termoplastico a base de
policloruro de vinilo (PVC] de formulacion exclusiva,
resistente a |3 propagacion de incendio, con
caracteristicas de baja emision de humos densos y
gases aodos, en caso de incendio, ademas de ser
resistente a los rayos solares.

Monoconductores electricos de cobre suave recocido,
cableados, con un aislamiento termoplastico de
Cloruro de Polivinilo [PVC) disefiado para operar a un
voltaje maximo de 400V

Aplicaciones

En instalaciones eléctricas industriales de fuerza y
slumbrado.

Puede ser instalado en tubo conduit, en ductos o para
cal 4y mayores, en charolas en interiores o exteriores
lincluso expuesto directamente a los rayos solares).

D) ﬁ

No pvopage ior Baa acxies
dal ircancin 7 comouvedad v conowwedad
o humos de gawn

Rz
2 e sl

Temperatura de operacion

Los conductores THHW-LS estan disenados para
operar

a una temperatura maxima en &l conductor de:

En Aceite: 60°C

En ambiente humedo: 0°C

Especificaciones de referencia

NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Electricas
|utilizacion).
NOM 063-SCF1-2001
Conductores - Requisitos de segundad
NMX-J-010-ANCE-2005 Conductores- Conductores
con aislamiento termoplastico para instalaciones

Productos electnicos-

hasta 600 V- Especificaciones
NMX-J-012-ANCE-2005 Conductores- Cables
de cobre con cableado concéntrico para usos
electricos- Especificaciones.

CFE E0000-03 Conductores monopolares con
aislamiento termoplastico, tipo THHW-LS para
instalaciones hasta 600 V, para 90°C.



Cable de Baja Tension, Monoconductor
THHW-LS, Cobre, 600V, PVC, 90°C

Empaque: Certificacion

Las longitudes estandar son embarcadas en m
rollos de 100 m del 14 AWG al B AWG, en carrete

o rollo de 100 m del & AWG al 3/0 AWG y en

carrete de 500 m del 4/0 AWG al 750 kemil.

Informacion Tecnica
Cable THHW-LS
Numero Espesor Diametro Pesa Resistencla
Calivre Area nominal de del Exterior Total eléctrica
Hiles Alslamiento aproximado aproximado max B20°C

208 0.7¢ 8.6200

12 3 076 3 84 Lﬂ 54300
10 5.26 |9 0.76 443 60 34090

8 8.37 19 1.14 5.96 100 2.1440

[ 13.30 1% 1.52 7.87 162 1.3480

4 21.20 19 1.52 8.66 237 0.8481

2 33.60 19 152 10.16 358 0.8335
1/0 53.50 19 2.03 13.03 578 0.3354
20 4740 e 203 1412 712 0.2680
n 85.00 19 2.03 15.37 879 0.2110
40 107.00 19 203 16.76 1088 0.1673
2350 127.00 14 241 18.72 1296 01416
i) 152.00 37 241 20.04 1532 0.1180
400 201.00 37 241 22.A0 2004 0.8851
500 252.00 7 241 2448 2471 0.0708
7 380.00 [ 2.79 29.69 3672 0.0472

Nota: Los datos dimensionales, de pesosy de parametros eléctricos, estan sujetos o variaciones por los procesos
de fabrcacdn y por las tolerancias indicadas en las Normas y Especificacicnes de referencia

 General Cable
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 General Cable

Cable de Baja Tension, Monoconductor
THW-LS / THHW-LS CT SR, Cobre, 600V,

PVC GC RoHS, 75°C/90°C

e la lara el Ncnco

Descripcion

Monoconductores electricos de cobre suave recoodo,
cableados, con un aislamiento termoplastico de
Cloruro de Polivinito [PVC) disefiado para operar a un
voitape maximo de 400 voltios.

1. Conductor: Cobre electrolitico de alta pureza suave
o recocido cableado clase B o C de acuerdo con las
especificaciones ASTM B30 BS.

2 Aislamiento: Compuesto termoplastico a base de
policloruro de vinilo |PVC] de formudacion exclusiva
GC RoHS, resistente a la propagacion de incendio,

con caracteristicas de baja emision de humos densos
y gases acidos, en caso de incendio, ademas de ser
resistente a los rayos solares.

Aplicaciones

En instalaciones electricas industriales de
fuerza y alumbrado; en lugares de concentracion
publica [hospitales, hoteles, centros comerciales,
oficinas, auditorios, etc.|, en casas habitacion.
USO CT y SR: Puede ser instalado en tubo
conduit, en ductos o para cal. 4 y mayores, en
charolas en interiores o exteriores [incluso
expuesto directamente a los rayos solares) para
cables en color negro.

DL %]

Dm No propagacion

Sap a0y Baga sciches
yoomasvictad  y cormoaiviciad
de humon 9 Sawe

Temperatura de operacion

Los conductores THW-LS / THHW-LS estan disenados
para operar a una temperatura maxima en el
conductor de:

En Aceite: 80°C

En ambiente hamedo: 75°C

En ambiente seco: 90°C

En sobrecarga: 105°C

En cortocircuito: 150°C

Especificaciones de referencia

NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Electricas
[utilizacion].

NOM 063-SCFI-2001
Conductores - Requisitos de seqguridad.
NMX-J-010-ANCE-2005 Conductores- Conductores
con aislaméento termoplastico para instalaciones
hasta 600 V- Especificaciones.
NMX-J-012-ANCE-2008 Conductores- Cables de
cobre con cableado concéntrico para usos electricos-

Productos eléctricos-

Especificaciones.

NMX-J-634-ANCE-2010 Productos electro tecnicos
Determinacion de niveles de seis sustancias reguladas
cadmio, cromo-hexavalente,

|plomo, mercuno,

polibromobifendos. (Defend-éteres-polibromados)




Cable de Baja Tension, Monoconductor

THW-LS / THHW-LS CT SR, Cobre, 600
PVC GC RoHS, 60°C-75°C - 90°C

Empague Certificacion

Las longitudes estandar son embarcadas en @
carretes, cajas o rollos sueltos. -

Infoermacion tecnica.

Cable THW-LS { THHW-LS CT SR

. Homers Espesor Espesor Diametiro R Resistencia

Ares nominal alambres promedio HEUF Exterior ap-r-:-;:lr--.u-::- eléctrica

Conductor Alslamiento Alslamiento | sproximado max i 20°C

T T I N U O

0.7 0.6% 3136 o] BLEZD0
12 !.11 0.7& 0.6% 3184 ] 5.4300
10 5.24 1'? 0.7& 0.6% [¥E] &0 3.4090
[: 8.37 4 IiF] 5.96 1] I 1440
[ 13.30 A2 A7 TAT 7] 134680
& 1.3 17 1.52 1.37 A& a7 0L8&A1
2 J3.60 7 1.52 1.37 1014 J58 05335
1 42.40 17 203 182 12.0% 470 04230
] 5150 203 B ET] 578 03354
0 4740 203 B3 1412 T12 L2640
0 B5.00 7 203 1.83 15.37 ETY 02110
&1 107.00 17 203 .83 1475 1088 01473
750 127.00 a7 241 218 18.72 1296 (RIS
30l 52.00 37 241 218 2004 1533 L1160
350 77.00 ar 241 218 21.2% 1770 01011
£00 203.00 a7 2410 218 2240 J004 0.8351
500 253,00 a7 241 218 24k 2671 QL0708
&00 304.00 [ 279 2.51 715 I9Th 00590
T30 380000 [ im 251 .49 72 0072
1000 507.00 2.9 2.51 T340 L824 L0354

Mota: Los datos dimensionales, de pesos y de parametros eléctricos, estén sujetos a wariaciones por los procesos de fabricacicn y par
lzs toderancizs indicadas =n las Mormas y Especificaciones de referencia.
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Cable de Baja Tension, Monoconductor
THWN / THHN SR CT, Cobre, 600V, PVC GC

RoSH, 75°C- 90°C, Extra Deslizante

Monoconductores electricos de cobre suave recocido,
cableados, con un aislamiento termoplastico de
Cloruro de Polivinilo |PVC] y protegido por una cubierta
termoplastica de Nylon; disenados para operar a un

voltaje maximo de 600V

1. Conductor: Cobre electrolitico de alta pureza suave
0 recocido cableado clase B o C de acuerdo con las
especificaciones ASTM B3 o B8
2. Aislamiento: PVC
RoHS no propagador de flama. |
3. Cubierta: La cubserta de Nylon brinda proteccion

e formulacion exclusiva GC

mecanica y resistenca a los denvados del petroleo,

agentes quimicos y acestes.
Ademas, brinda mayor resistencia a la abrasion, loque

permite mayor deslizamiento y faclidad de instalacion

Por su aislamiento de alta temperatura, &l conductor
THHN/THWN es adecua

en la conexson de motores, tableros de control y en

do para usos Industnales
acometidas electricas

USO CTy SR: Por su cubierta protectora, es ideal para
instalarse en plantas petroquimicas o estaciones de

servicio. Los calibres 4 AWG y mayores pueden ser

Resstrcd 2
ndaca WV

Caze
Crdgare

At
feaidxd

Resstenchy
2 eles

nexartucs

nstalados en bandeas [charolas o canastas], lincluso
expuesto directamente a los rayos solares).

Por su menor dametro final, alta capacidad de
son adecuados

cormiente y facildad de entubar, en

conexiones habitacionales y comerciales para el
alambrado de todos los Grouitos generales de energa
e iluminacon.
Por su alta resistencia termica, los conductores
THHN/THWN
de electrodom

Nota: El THHN/THWN al tener una cantidad menor de

son utilizados en el alambrado interno

mest

05,

PVC en comparacion con los cables TWy THW tienen
|2 propiedad de ser bajos en humo con respecto a
estos. Tambien tienen un diametro menaor, lo gue hace

mas facil y econamica su instalacion

NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Electricas
(utilizacion)
NOM 063-SCFI-2001 Productos electricos-

Conductores - Requisitos de sequridad
NMX-J-010-ANCE-2005 Conductores- Conductores
con aislamiento termoplastico para instalaciones
hasta 600 V- Especificaciones

NMX-J-012-ANCE-2005 Conductores-

para

"-b -
walUlES

de cobre con cableado concentrico

usos

electricos- Especificaciones




Cable de Baja Tension, Monoconductor

THWN / THHN SR CT, Cobre, 600V,
PVC GC RoSH, 75°- 90°C

Los conductores THHMN/THWHN estan disefiados para Las longitudes estandar son embarcadas en
gperar a una temperatura maxima en el conductor de: carretes, cajas o rollos suelbos.

#0°C, en ambientes secos o humedos
75°C, en ambientes mojados [sumergidos). @ é

Cable THWN / THHM SR CT

Espesar Espesor Espesar Diameiro DMametrn Pesc
promedio MEUP MEUP exterior sobre |exterior sobre Total

Alslamients Alslamlento Cubilerts PYL Mylon Aproximads

i 2,08 4110 0,38 ), 33 ) 263 2,63 23 86200
£ L L ] e il L i = i
] 526 | 10380 0f .45 ) 15 19 54 14090
8 BAT_| Tesi0 076 0.87 113 527 .54 7 21440
5 13,3 24240 0.76 ) 67 .13 24 8.5 129 13480
% 7| 41740 102 K] TN T BI7 27 I
3 287 | 52620 102 1.5 .15 4 D 268 ).6727
Z 336 | 6b3s0 102 5] TNE 30 51 12 15335
| 424 | 83690 1.27 1.14 .18 10.6% 11.04 ih ).4230
] 535 | 105600 127 1,14 LIE 11.68 12.05 529 03354
2D §74 | 133100 .27 1.14 T 1260 13.17 57 ). 2640
30 5 167800 127 .14 T[] 407 Thdd [iH] 02110
4D 07| 211600 .27 1.14 T 15.47 15,686 1019 ).1673
=50 71| mom 152 1.38 02 1724 17.65 1215 01414
300 152__| 300000 1.52 1.38 .2 18.54 18.95 1445 1,118
350 177|000 152 1.38 0.2 1984 2075 1675 01011
400 20 400000 .52 1.38 )2 20.94 21.35 1902 ) 6851
300 253 0007 152 ] 1] 21,04 23145 Z358

400 304 | 400000 .78 1.60 .23 25.54 26,0 838 1.0590
750 380__| 7s0000 1.78 .60 1.2 214 2883 3518 L0472
1000 S07__| 1000000 .78 1.60 .23 3194 32.43 4bib ).0354

Moda importante: Los dstos dimerssonales, o= pescs y de parametros el=cbricos, estan sujetos a vanacnes por los procescs de Fabricacion y por las
tolerancias indicadas =n las Mormas y Especiicaciones de referencia
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W General Cable

Cable de Baja Tension, Monoconductor
XHHW-2, LS CT SR, Cobre, 600V, XLPE, 90°C

Descripcion

1. Conductor: formado por un cable de cobre suave
concentrico normal o comprimado.

2. Aislamiento: De polietileno de cadena cruzada
[XLPE].

Aplicaciones

Los cables XHHW-2 LS CT SR son productos de
uso general usados en sistemas de distribucion
de baja tension e iluminacion, en edificios
publicos e instalaciones industriales, centros

recreativosy comerciales.

Caractenisticas

* Aislamiento color negro que lo hace resistente
a los rayos del sol.

* La marca SR aplica en todos los calibres,

solamente en color negro.

BEOEE

Bags aciches fessyeca
de b Rma
e Calibres menores del & AWG no

y comouiziad 1 hﬁu
a0 gawn erper:

incluyen

marcado CT.
Especificaciones de referencia

Tension maxima de operacion: 500 V.
Temperaturas maximasde operacion enel conductor:
 90° C En ambiente seco, humedo y mojado

¢ 130°C en emergancia

* 250°C en corto circuito

NMX-J-451-ANCE-2011 Conductores - Conductores
con aislaméento termofijo - Especificaciones.
NMX-J-012-ANCE-2008 Conductores- Cables de
cobre con cableado conceéntrico para usos electricos-
Especdicaciones.

Certificacion

P

29
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Cable de Baja Tension,

Monoconductor, XHHW-2 LS CT SR,
Cobre, 600V, XLPE, 90°C

Informacion tecnica.

Cable XHHW-2 L5 CT SR

Espesor de Diametro
slslamilento de
¥LPE

Peso Totsl
sproximado

Ares Cablesdo
ninminal tipn 8

1& AWGE 2,08 a2

! 7 0.7& 337 26

12 A‘l'lE 1N 5.4 1 I].'J'_b 385 E

j[1] AWE ) 141 7 0.7& & A5 58

a AWGE 837 214 7 1.14 598 i)

] AWGE 133 1.35 7 1.1 695 145

& BN 21,2 0848 7 1.14 8.1& 224

z AWG FEN 0534 7 114 .70 x7

1 AWE 42 & 0423 19 1.4 11.73 £32

10 AWGE 535 0.335 19 1.4 12.27 5&5

2m AWGE b7 4 0246 19 1.4 13.43 &30
Imn AWE a5 0211 19 1.4 14, T4 850

40 AWE 107 0147 19 1.4 14.20 1043
250 koomil 127 0142 7 1.85 17.50 1253
200 koomil 152 0118 17 1.85 1860 1494
350 koomil 17 0m 7 1.85 20.10 1738
00 komill 203 00885 a7 &5 21,1 1978
S0 ke |23 | oome i 5 1w 2651
600 | eema |3 ] 200 26,06 2961
T30 koomil JE0 DL0&T2 2.03 2B.68 1580
1000 boomil s07 QL0354 il 2.03 1248 475

Hotn: Los datos dimensionales, de pescs y de pardmetros eléctrices, estan sujetos a vanaciones por los procesos de
fabricacidn y por Las tolerancias indicadas &n Las Wormas y Especificaciones de referencia. Basada en la tabla 310-14 de
la WOM-001-5EDE para una bemperatura ambiente de 30°C.

 General Cable



 General Cable

Cable de Baja Tension, Monoconductor
RHW-2 SR CT, Cobre, 600V, XLPE, 90°C

Descripcion

1. Conductor: Conductor formado por un cable de
cobre suave concentrico normal o comprimido.

2. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
[XLPE).

Caractenisticas

* Aislamiento color negro que lo hace resistente
a los rayos del sol

* La marca SR aplica en todos los calibres,
solamente en color negro.

¢ Calibres menores del 4 AWG no incluyen
marcado CT.

Especificaciones tecnicas

Tension maxima de operacion: 400 V.
Temperatura maxima de operacion en el conductor:
* 90° C En ambsente seco, humedo y mojado

* 130°C enemergenca

* 250°C en corto circuito

RO OPESAT  mas achne
SRl comouveded
e Zawn

NMX-J-451 Conductores - Conductores con
aislamiento termofijo - Especificaciones.
NMX-J-012-ANCE-2005 Conductores- Cables
de cobre con cableado concentrico para usos
electricos- Especificaciones.

Aplicaciones

Los cables RHH/RHW-2 son productos de uso
general. Por su mayor espesor pueden instalarse
directamente enterrados.

Principalmente usados en sistemas de distribucion
de baja tension e iluminacion, en edificios publicos
@ instalaciones industriales, centros recreativos y
comerciales.

Certificacion

S

25



Cable de Baja Tension, Monoconductor
RHW-2 SR CT, Cobre, 600V, XLPE, 90°C

26

Informacion Tecnica

Cable RHW-25R CT

: :
AWG 7
AWG 7

5 om p .
&7
T.&

B a7 21420 1.52 100
& 12.3 13404 1.52 150
& AWG 2 [L84BE T 1.52 ]
2 AWG 114 0.5335 7 1.52 10.2 350
1 AWG &2 4 04233 19 203 120 448
140 AWG 535 03356 19 203 12.0 554
AWG T4 02462 19 203 14.1 &0

/0 AWG g5 02111 19 203 15.3 g5y
410 AWG 107 0L1470 19 2.9 17.2 1084
LT 127 AT a1 24 0.0 279
oo komil 152 01183 a7 24 20.3 530
350 komil 177 0102 a7 241 226 1794
400 komil i3 0L08B5 ar 241 22.7 2003
500 komil 353 00708 a7 241 248 2483

Maota: Las dimensiones y pesos estan sujetos a iolerancias de manufactura. Basada en la tabla 310-16 de la MOM-001-5EDE para
unia bemperatura ambiente de 30°C.

 General Cable



7 General Cable

Cable de Baja Tension, Monoconductor
RHW-2 SR CT, Cobre, 2000V, XLPE, 90°C

Descripcion

1. Conductor: Formado por un cable de cobre
suave concentrico normal o comprimido.

2. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
[XLPE].

Especificaciones tecnicas

Tension maxima de operacion: 2000 V.
Temperatura maxima de operacion en el
conductor: ¥0° C En ambiente seco, humedo y
mojado.
MMX-J-451
aislamiento termofijo - Especificaciones.
MMX-J-012-AMCE-2005 Conductores- Cables

de cobre con cableado comcentrico para usos

Conductores - Conductores con

electricos- Especificaciones.

GIBI2 )

m%

Bain wides Fesiimia Azssienda 2
1! |71 ———) I hﬂ- &2 imierrpere
e

Aplicaciones

Loz cables RHW-2 son productos de uso general
usadaos en sistemas de distribucion de baja tension
@ iluminacion, en edificios publicos e instalaciones
industriales, centros recreativos y comerciales.

Empagque
Las normas

longitudes estandar de 50N

embarcadas en cajas de carton, rollos o carretes.

Certificacion

3

7



Cable de Baja Tension, Monoconductor
RHW-2 SR CT, Cobre, 2000V, XLPE,

Informacion tecnica.

Cable RHW-25R CT

Espesor de
L Resistencis - Diametro exterior Peso total
Area nominal (e Cablesds tipo B | alsiamiznio s Sl
- El&cirica TR sprox. Mom [
Max. M@ 20°C
Los

AWG 78
AWG

B 837 21420 7 . 12 105
- AR ko L ! = . L
i AWG 720 08486 7 78 [E 5
2 AWG .40 05335 7 1.78 0.4 357
1 AWG 4240 04233 19 2.29 128 440
1/0 AWG 53,50 03356 19 2.09 ) 544
AWG 4740 02682 9 239 149 ok
30 AWG 85,00 0211 19 2.09 162 E74
40 AWEG 107.00 01670 19 ¥ 174 1087
250 kcmil 7700 01418 37 247 19.5 94

[0 | e i L = L] SN

350 kemil 77.00 01012 ] Zh 7] 177

400 kemil 203.00 0.0885 a7 Zh Bz 2020
500 kemil 25100 0.0708 7 247 %3 2502
T lecmil 30400 0.05%0 I 105 2.1 3007
750 lecmil 380.00 0.0472 &1 05 0.7 ETFE

Mota: Los dabos dimensionales, de pesos y de parametros eléciricos, =si&n sujetos a wariaciones por Los procesos de fabricacin
¥ por las tolerancias indicadas en las Wormas y Especificaciones de referencia. Para mas informaciin de certificacidn, favor de
contactar al departamento de ventas.

 General Cable



SENTINEL:

Cable de Baja Tension, Monoconductor

(2

Descripcion

Monoconductores electricos de cobre suave recoado,
cableados, con un aislamiento termoplastico libre de
halogenos, disenados para operar a un voltaje maxmo
de 600 voltios.

1. Conductor: Debera ser cobre electrolitico de aita
pureza suave 0 recocido cableado clase B o C de
acuerdo con las especdcaciones ASTM B3 o BS.

2. Aislamiento: El aislamiento es un compuesto
termoplastico libre de halogenos |LSOH) retardante a
1a flama, no propagadores de incendio, no emisores de
gases de halogeno, con bajos humos y gases taxicos o
corrosivos, de formulacion exclusiva GC RoHS.
Colores Disponibles:

H EERENN

Aplicaciones

En circuitos de baja tension de instalaciones
comerciales y uso en interiores en ambientes

Secos.

Libre de Halogenos, Cobre, 600V, LSOH, 75°C

7%

Bap xxtez Rk acrtes
yoomoevidad  y covrouviad
o= Pumos e Garen

El aislamiento LSOH permite su uso en lugares
con gran concentracion de publico.

Temperatura de operacion

Los cables con aislamiento de LSOH, estan disenados
para operar a una temperatura maxima en ol
conductor de 75°C

Especificaciones de referencia

UNE 211002 Norma Espanola Cables unipolares,
no propagadores del incendio, con aislamiento
libre de
instalaciones fijas.

IEC 60332-1-2 Prueba retardancia a la llama.
IEC 60332-3-24 No propagacion incendio.

IEC 60754-1 Contenido halogenos .

IEC 61034-1 Medicion de densidad de emision de

humos.

termoplastico halogenos, para

Empaque
Las longitudes estandar son embarcadas en

carretes, cajas o rollos sueltos.

29



Cable de Baja Tension, Monoconductor SENT?N Ele

Libre de Halogenos, Cobre, 600V,
LSOH, 75°C

Informacion Tecnica

Cable Libre de Halogenos LSOH

: Area Ampocidad P«:um:ro S Espesor MEUP l:lu.mctra Peso Total
14 2.08 0 19 0.76 069 EN) 28
12 3. 5 19 0.76 0.69 3.8 40
10 5.26 5 19 0.76 0.69 hA 59
8 8.27 50 19 114 1.02 8.0 99
[ 13.30 65 19 1.52 1.37 .7 161
- 21.20 S 19 1.52 1.37 8.9 240
2 31.60 115 19 1.52 1.37 102 359
| 42.40 130 19 2.03 1.83 12.1 £70
0 5150 150 19 203 183 121 578
Z 47.40 175 19 2.03 183 14.2 712
'{yl? 85.00 200 19 2.08 1.83 15.4 2719
4 107.00 230 19 203 &2 16.8 1088
250 127.00 255 a7 241 2.18 189 1300
300 152.00 285 37 241 2.18 20.1 1535
350 177.00 310 a7 241 2.18 21.3 1772
400 201.00 335 37 241 2.18 22.4 2007
500 253.00 380 3 241 218 245 2475
00 304.00 420 61 2.79 2.51 2.2 2971
750 380.00 475 61 279 251 298 375
1000 507.00 545 41 2.79 2.51 33.4 4830

Nota: Los datos dimensionales, de pesos y de parametros eléctricos, estan sujetos a vanacones por los procescs de
fabrnicacion y por las tolerancas indicadas en las Normas y Especificaciones de referencia,

Certificacion

o2 o [@
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 General Cable

Cable de Baja Tension, Multiple para
Distribucion Aérea Tipo PSD, Cobre,
600V, HDPe, 75°C

L1
(2]

Descripcion

1. Conductor: Cable formado por dos o tres
conductores de cobre suave, reunidos entre si
con un conductor neutro mensajero desnudo de
cobre semiduro.

2. Aislamiento: indvidual de termoplastico de
Polietileno de alta densidad [HDPe) en color negro,
lo que da la propiedad de ser resistente a la luz
solar.

Especificaciones tecnicas

Tension maxima de operacion: 400 V.
Temperatura maxima de operacion en el conductor
75°C.

NMX-J-012 Conductores- Cables de cobre con
cableado concentrico para usos electricos-
Especificaciones.

NMX-J-035 Conductores- Alambres de cobre
semiduro para usos electricos- Especificaciones.

NMX-J-061Conductores - Cables multiconductores
para distribucion aerea o subterranea a baja tension

- Especificaciones.
CFE-E0000-09 Conductores
distribucion aerea hasta 600 V para 75°C.

multiples para

Aplicaciones
Se usan principalmente en sistemas de distribucion

aerea de energia eléctrica en baja tension. Se usan
como acometida aérea de senvicios secundarios.

Embalaje

Rollo o Carrete de 200 m o 250 m, de acuerdo ala
Especificacion CFE E0000-09

Tramos especiales de fabricacion a verificar con

Asesor Comercial

Certificacion

CFE
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Cable de Baja Tension, Multiple

para Distribucion Aerea Tipo PSD,
Cobre, 600V, HDPe, 75°C

Infarmacion Técnica

Cable multiple Cobre

COMDUCTOR DE F 5 COMDMICTOR HEUTRO-MENSAJERD |Cobre semidura)
- | Himero de
il
| kg/km |

[1+108 ] a7 T 1.5 [ Ba7 T 170
12+1p8 B 837 T 1.5 B 837 T i
3+1 ] 7 T A5 B 2137 T 43

[2+ 1) [ 2 T A5 & 212 7 [r
_I# 4 Fi] 7 A5 & Fi] 7 X
[2+1]1/0-2 110 535 % 52 Fi 116 T 140k
[3=1]1,0-2 10 535 % 1.52 i 316 T 1955
[3+113/0-20 30 B5.0 % 1.52 21 474 19 180

Nota: Los datos dimensionales, de pesos y de pardmedros =léctricos, estan sujetos 2 variaciones por los procesos de fabricacian y por las
tolerancizs indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia.
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 General Cable

Cable de Baja Tension, Multiple para
Distribucion Aérea PSD, Cu- Cu,
600V, HDPe, 75°C

Descripcion

1. Conductor: Cable formado por dos o tres
conductores de cobre suave, reunidos entre si
con un conductor neutro mensajero desnudo de
cobre semiduro.

2. Aislamiento: Individual termoplastico de
Polietileno de alta densidad |HDPe| en color
negro, lo que da |a propiedad de ser resiste a la
luz solar.

Especificaciones tecnicas

Tension maxima de operacion: 600 V.
Temperatura maxima de operacion en el conductor
75°C.
NMX-J-012
con cableado concentrico para usos electricos-

Conductores- Cables de cobre

Especificaciones.

NMX-J 036 Conductores- Alambre de cobre suave
para usos eléctricos- Especificaciones.

NMX-J-035 Conductores- Alambres de cobre
semiduro para usos eléctricos- Especificaciones.

NMX-J-054 Conductores- Alambres y Cables
aislados con polietileno, para instalaciones tipo

intemperie- Especificaciones.
NMX-J-061Conductores - Cablesmulticonductores
paradistribucion aérea o subterranea a baja tension
- Especificaciones.

Aplicaciones

Se usan principalmente en sistemas de distribucion
aerea de energia eléctrica en baja tension. Se usan

como acometida aerea de servicios secundarios.

Embalaje

* Tipo: Caja o Carrete

¢ Dimensiones del tramo: 100M, S00M, 1000M, etc.
Tramos especiales de fabricacion a verificar con

Asesor Comercial.

Certificacion

S
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Cable de Baja Tension, Multiple para

Distribucion Aerea PSD, Cu - Cu,
600V, HDPe, 75°C

Informacion Tecnica

Cable multiple Cu - Cu

COMDUCTOR DE FASE ICobre Susvel COMODUCTOR HEUTRO-HMENSAJERD [Cobre semidurol

M- Area naminal - e m Arca nominat de S—
Callbre de la secchon | Homers de | nominal del La seccln trans- | Ndmero de peteienly
transversal hilos alslamients versal hilLes
[__mm | [__kg/km |
[1+118 | 8,37 7 1.15 ] 837 7 173
[2+148 i 8,37 T 115 g 837 ¥ M
[3+1}8 | a7 7 A5 g 837 i ]
o ‘ 2 T 15 : 21,2 7 5
13«1k 4 1.2 T 15 5 112 7 Th
[2+1]1/0-2 il 535 ¥ 52 2 EENS Fi 1422
|3=1]1/0-2 jfit} 535 ¥ 1.52 4 EENS ¥ 1%7%
[3+113/0-1/0 3m 85,0 1% 1.52 10 5315 19 a7
[3+113/0-2/0 3n B5.0 17 1.52 210 &7 4 17 7
13+ 1)4/0-3/0 ] 107 % 1.52 I 414 19 ]

HWota: Los datos dimensionales, de pesos y de pardmetros eléctricos, estan sujetos a variaciones por los procesos de fabricacidn y por las
toderancias indicadas =n las Mormas y Especificaciones de referencia.
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Cable de Baja Tension, Multiple para
Distribucion Aérea Tipo PSD,
Aluminio, 600V, HDPe, 75°C

Descripcion

1. Conductor: Cable formado por uno, dos o tres
conductores de aluminio 1330, reunidos entre si
con un conductor neutro mensajero desnudo de
Aluminio o ACSR.

2. Aislamiento: Individual termoplastico de
Polietileno de alta densidad (HDPe| en color
negro, lo que da |a propiedad de ser resistente a
la luz solar.

Especificaciones tecnicas

Tension maxima de operacion: 600 V.
Temperatura maxima de operacion en el
conductor 75°C.

NMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico, para usos eléctricos-
Especificaciones.

NMX-J-061Conductores - Cables multiconductores
paradistribucion aérea o subterranea a baja tension

- Especificaciones.
CFE-E0000-09 Conductores
destribucion aerea hasta 400 V para 75°C.

multiples para

Aplicaciones

Se usan principalmente en sistemas de distribucion
aerea de energia eléctrica en baja tension y como
acometida aerea de servicios secundarios.

Empagque

Rollo o Carrete de 200 m, 250 m, 300 m 0 500 m
de acuerdo a la Especificacion CFE-EQ000-09.

Certificacion

cre )
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Cable de Baja Tension, Multiple

para Distribucion Aerea PSD,
Aluminio, 600V, HDPe, 75°C

Informacion Tecnica

Cable multiple AAC-AAC

CONDUCTOR DE FASE | Aluminia) COMDUCTOR MEUTRO-MENSAJERD [&Lluminio]
Aren nominal . Espesar Areaneminside | Peso total
de La seccion Humero de ol sl deld La seccion trams- | MOomero de
transversal hilos sislamiento werssl Fillas ..
[1+1]8 B p.37 7 1150 B 8.37 7 1]
1+114 b 13.30 7 1.150 & 11.30 7 ¥
2+ 14 13.30 T 150 & 13.30 7 160
2112 J3.80 7 50 2 J1.80 bl 350
[3+114 b 13.30 7 1450 & 13.30 7 221
13+1]& [ 21.30 7 1.150 & 21.30 T 328
|3+112 2 33,80 7 1.450 2 3180 7 91
AT |1 5150 19 520 z £ 7 513
2+113/0-11 3/ B5.00 1# 520 1/0 51.50 19 778
[3=1)10-2 1/0 53.50 L 50 2 31.60 7 (1]
[3+113/0-1/0 am B5.00 L 1,520 1/D 53.50 19 1091
Cable multipls AAC-ACSH
cnunu:‘r-:-n DE FASE | Aluminio} CONDUCTOR HEUTRO-HMENS AJERD |ACSA)
&rea nominal Espesar Ares nominal de
de ls secclon | Momerode | rominal del m La secclon trans- | MOmero de F.Tl;:r::.-'ul'
transverssl hilos sislamiento werssl Fillas
m -m_m-nm- [ kp/km |
[2+101/0- 'I_ﬂ] 53.50 19 1.520 33.80 &ALJT A 556
[3+1)10-2 1.H] 53.50 19 1.520 2 3360 E.B.lﬂ.ﬂl: 745
|#+113/0-1/0 am B5.00 19 1.520 1/0 531.50 [T WAF- Bid
L 13+1]30-1/0 amn 85.00 19 1.520 140 53.50 EALST A 1140

Kaota: Los datos dimensionales, de pesos y de pardmetros eléctricos, estdn sujetos a variaciones por los procesos de fabricacidn y por las
tolerancias indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia.
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 General Cable

Cable de Baja Tension, Multiple para
Distribucion Aérea PSD, Aluminio, 600V,
AAC-ACSR, HDPe, 75°C

Descripcion NMX-J-054 Conductores- Alambres y Cables

aislados con polietileno, para instalaciones tipo
1. Conductor: Cable formado por uno, dos o trés  intemperie- Especificaciones.
conductores de aluminio 1350, reunidos entre si  yaaw_ 3 081 Conductores - Cables multiconductores
con un conductor neutro mensajero desnudo de
cable ACSR.

2. Aislamiento: Individual termoplastico de
Polietileno de alta densidad (HDPe| en color
negro, lo que da la propiedad de ser resiste a la  APlicaciones
luz solar.

para distribucion aérea o subterranea a baja tension
- Especificaciones.

Se usan principalmente en sistemas de distribucion
aerea de energia eléctrica en baja tension. Se usan

Especificaciones tecnicas i3
como acometida aerea de senvicios secundarios.

Tension maxima de operacion: 600 V.
Temperatura maxima de operacion en el conductor
75°C.

NMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concéntrico, para usos eléctricos-

Embalaje

e Tipo; Caja o Carrete.
* Dimensiones del tramo: 100M, S00M, 1000M, etc

Tramos especiales de fabricacion a verificar con
Especificaciones.

NMX-J-058 Conductores- Cable de aluminio con
cableado concentrico y alma de acero (ACSR})-

Asesor Comercial

Especificaciones.
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Cable de Baja Tension, Multiple para

Distribucion Aerea PSD, Aluminio,
600V, AAC-ACSR, HDPe, 75°C

Informacion Tecnica

Cable moltiple AAC-ACSR

Humero de
il

awa | awe | mmz |

[1+1)é b 13.30 7 1150 § 12.30 b ALJ 1A 114
1Kk [ .20 7 1150 i 2130 AL/ 1 Ac 17
14112 2 13,80 7 1150 z 31.80 B AL/ 1 Ac 7
12+1 b 1330 7 1150 & 1230 AL/ Ac 177
|2+1)6 b .20 7 1150 4 2130 b AL/ Ac 24k
12412 z 13,80 7 1150 z T1.80 AL/ T Ac iE
il [0 ] L4 o - o] 2Tl .
[Z+1]1/0 0 53.50 i 520 10 5350 AL/ 1 Ac 537
|2+1/2/0 20 47.40 1% 1520 21 47.40 B AL/ 1 Ac 747
(218010 | 31 B5.00 1% 1.54) T 53.50 B AL/ 1 Ac Fm
[3+ 118 b 12.30 7 1150 § 12.30 B AL/ Ac 7
. B i 2 il 2 ik ] T TdT -

+12 2 33.80 7 150 2 31.80 B AL/ 1 Ac 53

B 101/0-2 1/ 5350 1% 1,520 z 3180 AL/ 1 Ac 745
3+1]1 1/ 53.50 1% 1.520 [T 52,50 B AL/ Ac 847
[31]2/0 70 740 i 1,52 20 740 BAL/TAc | 1043
31/0-1/0 | 30 85.00 1% 520 I 53,50 B AL/ 1 Ac 1140
|3s-1i;rn 30 85.00 1% 520 30 85.00 AL/ 1Ac | 1290

Nota: Los datos dimensionales, de pesos y de pardmedros =léctricos, estan sujetos 2 variaciones por los procesos de fabricacian y por las
tolerancizs indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia.

Certificacion

3
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 General Cable

Cable Subterraneo de Cobre y Aluminio
Tipo DRS, 600V, Aislamiento de Polietileno

de Alta densidad HDPe 75°C

Descripcion

1. Conductor: Cable de Cobre suave o Cable de
Aluminio 1350

2. Aislamiento: Polietileno de alta densidad
[HDPe|

Cable formado por uno, dos o tres conductores
de Cobre suave o Aluminio 1350, con aislamiento
individual de polietileno de alta densidad (HDPs|
en color negro, reunidos entre si con un conductor
neutro aislado con polietileno de alta densidad
[HDPe| en color blanco.

Especificaciones y caracteristicas especiales

Tension maxima de operacion: 600 V.
Temperaturas maximas de operacion en el
conductor: 75° C En ambiente seco, humedo y
mojado.

NMX-J-012 Conductores- Cables de cobre con
cableado concentrico para usos electricos-
Especificaciones.

Cable de aluminio

NMX-J-032 Conductores-
1350 con cableado concéntrico,
eleéctricos- Especificaciones.
NRF-052 Cables subterraneos para 600 V, con
aislamiento de Polietileno de cadena cruzada o
de alta densidad

para usos

Aplicaciones

Los cables de aislamiento de HDPe se usan en
instalaciones electricas subterraneas e hibridas,

Empaque
Rollo o Carrete de S00M.
Tramos especiales de fabricacion a venficar con

Asesor Comercial.

Certificacion

oFE £
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Cable subterraneo de Cu y Al

para 600 V con aislamiento de
Polietileno de Alta densidad 75°C

Informacien Tecnica

Cable de Cobre con aislamiento de HDPe

Area
mominsl de
I8 SELCin
branswersal 2

Ares Nom-
Imsl de L | Mamens
rEI:I Iur-

Espesar
nominal del
el [ —

Pesa bodal
LT

()] n:l del
alslamienilo

IC g} 8 g7 7 1|:-
TCH [ FTF] T
{7 1 T4 T 1._5 W
] 170 51t 19 ] 55
1C 3/ 30 25 ik Fi -1
1C [350] gl 177 kil 14 1739
1T/ |B-8) 8 Bar T 118 [ B3 i 118 ]
1C/TN |6.5] i 133 T 115 & 133 7 (RE] 25
IC/IN Ji-d) § FTF] 7 1.5 § 2.2 1 15 [l
N B 837 T 115 B BT 7 113 FI
ICIIN Ji-d) § 212 T 1.5 § 2.3 1 15 573
TN [2-4) F] b T 1.5 [ K] 7 ] BEE
TN 11/0-3) 10 55 1 F i 314 i 15 1348
TN [30-10 ?,Iﬁ [ 1 7 1] (ET] E] ]
31N [B-5f 8 837 7 115 [ 837 i 1.1% FF]
IC/IN Ja-4] 1 FTF] T 1.5 & 72 1 15 B |
ICAIN |2-4) F] 4 T 1.5 § I i 15 1170
ACHN 10-2) 1 535 % 2 z 334 7 1.5 1848
IC/IN[0-10) | ap 85 19 2 10 515 2 2930
3C/INIS0-4M) | 350 177 i) 24 40 107 2 07|

Cable de Aluminio con aislamiento de HOPe
HWOUCTOA DE FASE |Aluminic)

Area
mominsl de

Canstruccion

COMDUCTOR NEUTRD |Alemiriol
Ares nome-

e il de o | Mmers

momims] del
alslamienilo

Espasar
nominal dal
sizlamiento

Pasa botal
B

IC IBl B 837 7 115 il
6] & 133 T 118 =
C 4] § 2.2 7 1.5 =
L2 ] o4 7 15 1=
I [171] 110 05 ] z 718
30 3 1 7
1C1350) = 7 ] 4 T
IC/ 1 [-8] i 133 7 115 & 133 1 115 7
IC/1H l4-&) F 2 7 15 F FIF. ] 1% 15
2L/ 1M [5-8] i 133 7 115 & 133 7 115 15
2C/1H l44) i I 7 15 i FIF ] 1% FIE
LM -2 ; ne 7 15 ] EET 7 15 FE
C/1M [2-4) F 4 7 1.5 F 712 1 15 285
LM (170-] 110 my ] 7 7 EET 7 15 7]
2C/1M [30-1/1] 10 85 ] z 10 [EE 18 7 I
AL/ 1M |58 W 133 7 118 i 133 7 115 I3
IC/ 1M [44) F 212 7 15 F 711 ] 1% FiT
/N [2-2 ; 4 7 1.5 ] FET) 1 15 aZ8
IC/1H [2-4) 3 o4 7 15 F 711 ] 1% 30
AC/M (12 10 05 ] z ] EET) 1 15 5% |
3C/1M [30-110] T 85 ] 7 10 [EE 18 7 [T
FRT e Bl kil ] i i I " 7 14

Maota: Los dabos dimersionales, de

505y de parametros eléciricos, estan supsbos a variaciones por Los procesos de fabricacidn
y par Las tolerancias indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia.
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 General Cable

GENESES, CHBLE TR SO0 4 #3°C

Cable de Baja Tension, Multiconductor

Subterraneo, Aluminio, Tipo DRS,
600V, XLPE, 90°C

Descripcion

1. Conductor: Cable formado por uno, dos o tres
conductores de aluminio 1350.

2. Aislamiento: indvidual de polietileno de cadena
cruzada [XLPE] en color negro, reunidos entre si con
un conductor neutro aislado con polietdeno de cadena
cruzada [XLPE] en color blanco.

Aplicaciones

Los cables de aislamiento de XLP se usan en
instalaciones electricas subterraneas e hebridas.

Especificaciones de referencia

Tension maxima de operacion: 400 V.
Temperaturas maximas de operacion en el
conductor: 90°C.

NMX-J-032: Conductores - cable de aluminio
1350 con cableado concentrico, para usos
electnicos-Especificaciones.

NMX-J-054: Conductores-alambres y cables

aislados con polietileno, para instalaciones tipo

intemperie - Especificaciones.

NMX-J-098: Conductores - cable de aluminio con
cableado concéntrico y alma de acero |ACSR)-
Especificaciones.

NMX-J-012: Conductores- Cables de cobre
con cableado concentrico para usos eléctricos-
Especificaciones.

NMX-J-035: Conductores- Alambres de cobre
semiduro para usos electricos- Especificaciones.
NRF-052: Cables subterraneos para 600 V, con
aislamiento de polietileno de cadena cruzada o
de alta densidad.

Empaque:
Carrete de madera de 500m de acuerdo a la
NRF-001-CFE y con lo indicado en (3 norma

NMX-EE-161.

Certificacion

CFE 43

41



Cable de Baja Tension, Multiconductor

Subterraneo, Aluminio, Tipo DRS,
600V, XLPE, 90°C

Informacien Tecnica

Cable Subterraneo de Aluminio Tipo ORS

COMDUCTOR DE FASE |&tuminiz] CONHDUCTOR HEUTRO Lalamimiol
Ares —— Area _ ——
r::r:,l_r:'::'.;?: Wamero |0 -:rnrnul. diel T: r;'f:::‘;f :-I-J:l:-r-: nominal del F.T:r::':ul
— = S tronsversat| | iamienin .
HEENEEFEEEERTT
Eomil komil
iC 18] B B37 7 1,15 [
iC [b) § 133 T 115 5
1C [4) i 2,2 7 152 0
ToF] 3 T4 7 152 I
C 0] 10 535 ] 203 pal}
HE 0 3 ] 203 34
1C 13500 350 177 7 241 &75
NCF M [&-& & 113 7 1,15 & 113 7 1,15 127
NCFIM [4-&) & 212 7 1,52 & 21,2 7 1,52 205
JCIM [6-8 & 133 7 1,15 & 133 7 1,15 190
TN [4-4) & 212 7 1,52 & 21,2 7 1,52 208
JCM [2-H 2 134 7 1,52 2 314 7 1,52 ¥
G [2-4] F 334 7 1,52 & 21,2 7 1,52 00
TN[1/0-Z] | 1/ 53,5 ] 203 3 né 7 152 622
2C/1N [30-1/0) 3 ] 203 I 535 19 203 730
[ 27N 1402700 | 40 107 ] 203 20 4 9 im RET
SN |1250-340 250 137 7 241 an 85 19 203 1341
SN |350-4/0 350 177 7 241 &M 107 19 20 1775
EEI'IH_lﬁ-l'.sJ & 133 7 1,15 & 133 7 1,15 751
NG | & 2 7 152 5 FIF! 7 152 ]
ACTIN [2-1 2 3 b 7 1,52 F 314 7 1,52 595
ACTIM [2-4) ¥ 34 7 1,52 & 212 7 1,52 &9
ACMH 1 fD-2) 1,0 535 17 203 F 314 7 1,52 5y
ACT N [3||'ﬂ-|||H 30 BS 19 203 1/ 53,5 19 203 177
IC/IN [40-2/0) | &0 ij 19 203 FI] 614 19 203 1553
1M |250- 250 Fil £f) 241 an 85 19 20 1858
JCMNIIS0-4/01 350 177 7 241 L] 107 17 203 2451

Hota: Los datos dimensionales, de= pesos y de pardmetros eléctricos, estén sujetos a variaciones por bos proceses de fabricacicn
y¥ par las tolerancias indicadas en las Mormas y Especificaciones de referencia. Para mas informacion de certificacidn, favor de
contactar al departamento de venitas.

 General Cable
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W General Cable

Cable de Media Tension, Semiaislado para

Lineas Aereas, ACSR, XLP

Descripcion

1.Cable de aluminio ACSR
2.Pantalla semiconductora sobre el conductor
3.Aislamiento de XLP

El cable semiaislado para lineas aereas es el
formado por un conductor ACSR con pantalla
semiconductora extruida sobre el conductor y
aislamiento-cubierta de polietileno de cadena
cruzada |[XLP|, color negro, resistente a las
descargas |carbonizacion] superficiales, abrasion

e Intempene.

Especificaciones y caracteristicas especiales.

NMX-J-058 Conductores- Cable de aluminio con
cableado concéntrico y alma de acero [ACSR)-
Especificaciones.

NRF-017-CFE Cable de aluminio con cableado
concéntricoy nucleo de acero galvanizado |ACSR).
ASTMB 232 Standard Specification for Concentric-
Lay-Stranded Aluminum Conductors, Coated

Steel Reinforced [ACSR).

Asstrterncha 2 Reststeacy Resisteacla
b lemperie Oesgamy

sRamod
L)

CFE-ED000-29 Cables semiaislados para lineas
aereas de 153 35 kV

Tension maxima de operacion: 15-35 kV
Temperatura maxima de operacion: 50°C.

Aplicaciones

Estos cables se utilizan en redes de distribucion
aérea de mediana tension, localizadas en zonas
arboladas.

Empaque

En carretes de madera no retornables de 500 m.
Tolerancia en la longitud de + 5%.

Certificacion

oFE £
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Cable de Media Tension, Semiaislado

para Lineas Aereas, ACSR, XLP

Informacion Técnica

Cable semiaislado para lineas aereas 15 kW ACSR XLP

Designacion del
conductor Diametro
fotal

| cotbre | Ares | Dismetro |Wo. de ilos
635 10,91 Gl Ac 7.8
S.I'l] a5 12,75 Gl Ac I].Bi E.III 55 i)
266,8 135 16,31 26 81/ T Ac 0,51 30 BN B3
234 170 18.2% 26 81/ T Ac 0,51 30 nm 100

Cable semiaislada para lineas agreas 25 kW ACSR XLP

Designacion del .
m SE— e iSmatrs

mm -
eomill
1M 535 io.41 GALM Ac 20.%
an 85 12,75 GALM Ac I].EE -i.l] 235 bi&
2668 135 16,31 26 ALTT A 0,51 4,0 271 N3
1364 1 18.2% 20 ALTT A 0,51 40 2.1 1095

Cable semiaizlado para lineas aereas 35 kY ACSR XLP

Deslgnacion del

i Alglamiento| Cubilerta Diametro Peso total

tokal BP0
| colibre |  Ares | Dismetro |Mo.dehios| Espesor |
/0 536 10,11 Al A 215
£l L] 1275 Gali A 03e 53 24,2 T3
2hb.B 135 14,2 26 8L/ T Ac 0,51 53 mT 1024
14,4 170 8,2 Al T AC 0,51 53 .7 1212

Nota: Los walores agui indicados son apromimados y de atwerdo a tolerancizs de normas de fabricacion, por
Io cual pueden sufrir variaciones.
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 General Cable

Cable de Media Tension, Semiaislado para
Lineas Aéereas, AAC, XLP

Descripcion

1.Cable de aluminio 1350
2.Pantalla semiconductora sobre el conductor
3. Aislamiento de XLP

El cable semiaislado para lineas aereas es
formado por un conductor aluminio duro 1350,
con pantalla semiconductora extruida sobre el
conductor y aislamiento-cubierta de polietileno
de cadena cruzada [XLP), color negro, resistente
a las descargas [carbonizacion] superficiales,

abrasion e intemperie.

Especificaciones y caracteristicas especiales.

NMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico, para usos electricos-

Especificaciones.

S

fegsterca a 2 Resyench
ka TéeTgere IHE.& al gesgato

CFE-E0000-29 Cables semiaislados para lineas
aereasde 15335 kV

Tension maxima de operacion: 15 - 35 kV
Temperatura maxima de operacion: $0°C.

Aplicaciones

Estos cables se utilizan en redes de distribucion
aerea de mediana tension, localizadas
generalmente en zonas arboladas.

Empaque

En carretes de madera no retornables de 500 m.
Tolerancia en |3 longitud de = 5%,

Certificacion

orE &
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Cable de Media Tension, Semiaislado

para Lineas Aereas, AAC, XLP

Informacion Técnica

Cable semiaislado para lineas aereas 15 kW AAC XLP

Diesignacisn del _
il Conductor AAC Alslamiento m Diimetrs | Peso total
total BEMo.

| cobre | Ares | Diametro |Wo.denios| Espesor | Espeser |

AWG o
kemil

53,5
ﬂ.l'l] 85 11.R 7 I].EI] 3.!] ED.:E 473
2648 135 15,1 1% 0,41 3.0 ny 51
13h4 1™ 16.% % 0,41 3.0 n.7 me
417 47 20,13 1% 0,41 30 mny [ix]]

Cable semiaislade para lineas agreas 25 kW AAC XLP

Designacion del = _ .
conductor Conductor AAC m Cublerta | piametro | Pese totsl

taksl BprON.

AWD o
Remil

o 53.5 .36 400 20.2

30 85 1.E 7 0.3 400 208 5ag
20é 135 15.05 19 0.1 400 25.% 126
b4 m 18.% L 041 400 T B5R

Cable semiaislado para lineas aereas 35 kV AAC XLP

eigubien fal Conductor AAC Alslamiento ——

- SProK.

AWD o
omill
1M 535 b.34 T 03

an 85 1180 ) 0.3l 53 Kl &31
268 135 15.05 1% e 53 H5 B3l
£ 17 16570 1% [LEY| 53 0.3 ¥z
LT 247 20.13 1% [LEY | 53 5 124d

Maola: Los valores agui indicados son aproximados y de acuerdo a telerancias de normas de fabricacion,
por lo cual pueden sufrir variaciones. Basado en tablas 310-69 y 310-T0 de la NOM-001-5EDE para una
temperatura de operacidn de %0°C y temperatura ambiente de £0°C.

7 General Cable
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W General Cable

Cable de Media Tension, AL, 5kV, XLP o
XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alambre y

Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de aluminio 1350 duro
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada con osinretardante a las arborescencias [XLP
o XLP-RA] pantalla sobre el aislamiento extruida,
con o sin cinta semiconductora bloqueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobre, con o sin cinta bloqueadora de agua y
cubierta de Policloruro de vinilo [PVC] color rojo
o polietileno de alta densidad [PEAD) extruida
con tres franjas rojas.

1. Conductor: Aluminio 1350 duro compacto
clase B, bloqueado al paso longitudinal de agua
mediante hilos blogueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
retardante a las arborescencias (XLP-RA), extruido
en un proceso de triple extrusion verdadera. Nivel
de aislamiento de 100 % o 133%.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
con adecuada adhesion al aislamiento, lo cual
facilita retirar a pantalia.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requiera).

6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente. La seccion total
asignada para cada calibre cumple con lo indicado
en la norma NRF-024-CFE.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre 3 pantalla electrostatica,
evitando |3 penetracion transversal de humedad.
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral.

8. Cubierta exterior: Cubierta de PVC color rojo
o polietileno de alta densidad |PEAD] extruida con
tres franjas rojas, con excelentes propiedades
MECANIcas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

NRF-024-CFE-2003  Cables  de
monopolares de 5 kVa 35 kV.
NMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico, para usos eléectricos-
Especificaciones.

NMX-J-027 Conductores- Alambre de aluminio
duro para usos eléectricos- Especificaciones.
NMX-J-062 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico compacto para usos
electricos- Especificaciones.

potencia

Temperatura:
* Maxima de operacion: 0°C.
* Maxima de operacion en emergencia: 130°C.
¢ Cortocircuito: 250°C.

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente humedos y son utilizados
preferentemente en redes de distribucion
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escaleriilas o tuberias eléctricas.

Embalaje
En carretes de madera no retornables de 300m.

Tolerancia en la longitud de = 5%, [Se puede
entregar en diferentes tramos)

Certificacion

crE £
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Cable de Media Tension, Al, 5 kV, XLP o XLP=-

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Técnica

Cubierta PYC Ambiente humeda:

‘.ureﬂ E'lﬂ.-mEtrn Resisiencia SPEL Diametro
Himers Pantalla Dildmetro
ngminal de el comductor Mominal del sobre =l Feso Totsl
Callbre de M. toksl
s Temsidn | las n | conductor | | Weminala | aislamiento Py sislamiento I
e iransversal | MWominal | z0ec mowna |5 | sprovimade e
aw)

2 AWNG SkV 31148 &4 7 D.B7814 2.3 10H/22AWE 12 2 492
110 | AWG 5kV 515 ES 18 0.54978 2.3 10H/22HNE 15 26 q3E
20 | ANG SkV 67.4 LE 8" 043658 2.3 10H/22AWE 18 5 653
30 | AWG 5kV BS 0.7 18 D.384TE 2.3 10H/22HNE 17 26 71
250 | kemil SkV 127 132 xne 0.23356 2.3 14H/22ANWE Fail P 237
100 | kermil kY 152 145 £ R 0.1938 23 1 §HZ 2ANG Fal n 106E
350 | kemil SkV 17 164 xne 0.1652¢ 2.3 14H/22ANWE ] 1z 1144
400 | kemil 5kV Fiix] 16.7 15 0.14586 2.3 1 4H/22HNE ] 12 1244
500 | kemil SkV 53 18.7 xne D.11628 2.3 14H/22ANWE 5 15 1450
600 | kemil 5kV 0L n7 58 * 0076694 2.3 1BH/22HNE Fil £l 17N
750 | kemil SkV 360 11 58 0077618 2.3 1BH/22ANWG £ &F 2139
1000 | kemil 5kV 507 Fi L] 58 * D.05T&26 2.3 1BH/22HNE 15 &6 2624

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproximades y de acuerda a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo oual pueden sufrir variaciones.

Ares klam etrn Nimers Rezistencis Espesor . Dlametro -
nominal de del conducior | Hominal del sobre el Pexo Total
s Tensién | U8 seccién | conduchor ie Mominsl & | alslamiento o &islamienio o BprON-
& prox i misdo O Meminsi alambres c 123 % HA Alambires o aproximado
mm mmm S mmm
i AWG 5 kY DATENE 10H/IZANG
110 | AWG 5 kY 515 BS 18 054978 0 10H/IZANG 1] 5 .5.33
20 | ANG 5 kY 7.4 L 18" DL43558 Fi] 10H/ZZANG 17 26 £99
30 | AWG 5 kY B5 10.7 18 DLIEETE 0 10H/IZANG 18 i THO
250 | kemil 5 kY 127 13.2 157 0213756 Fi] 1&H/ZZANG 21 3 93
300 | kemil 5 kY 152 14.5 35° 01738 9 1&HZTANG 22 12 1100
350 | kemil 5 kY 177 15.5 157 018524 Fi] 1&H/ZZANG e | 3 1203
00 | kemil 5 kY 02 14.7 15¢ [IRIAAT 0 1&H/ITANG 24 34 1304
500 | kemil 5 kY 253 18.7 157 011858 Fi] 1&H/ZZANG 26 28 1514
G600 | kemil 5 kY 08 20.7 58 2 DORaETE 0 18H/ITANG 1] &0 1772
780 | kemil 5 kY JED 231 58 * (iR | Fi] 18H/IZANG 12 &4 2218
1000 | kil 5 kY 507 6.9 58 2 DO5T42E 0 18H/ITANG 34 &7 2710

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproximades y de acuerda a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo oual pueden sufrir variaciones.
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Cable de Media Tension, Al, 5 kV, XLP o XLP-

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Técnica

Cubierta PYC Ambiente seco:

Espesar

Area Didmetro NiimerD Resistencis o rtalln Didgmetra r——
nominal de del conductor : sobre el Peso Total
e in | tasecoiin [conguctor| ™ | Mominata set Mo, | samiento| ™™ | spreximado
e | M T FO°C sislamients | Alambres / aproximado T
100 % KA AW
mm“m mmm
¥4 il e 5 kY DLATE1E TOH22ANG
/0 | AWG 5 kY 535 B.5 18 054976 213 10K Z2ANE 15 22 562
20 | AWG 5 kY 674 2é 18’ 0L£3856 3 TOH22ANG 14 2 627
30 | AWG 5 kY a5 mn7 18 DL3L4TE 213 10HZ2ANE 17 25 05
250 | kermil | GRY 127 122 15 023256 3 1EHI22ANG | 27 m2
300 | kermil | G RY 152 145 5 01938 213 1GHIZ2ANE 21 it 1014
350 | kermil | GRY 177 1656 15 DL14524 3 1EHI22ANG 2 a0 1M11&
400 | kermil | G RY a0 167 5 014484 213 1GHIZ2ANE e €] | 1215
500 | kermil | GRY 53 187 15 011828 3 1EHI22ANG ] k| 1420
G00 | kermil | G RY 204 mn7 587 DLOP6E7E 21 1AM Z2ANE el £l 1670
Te0 | kermil | GRY 380 21 581 DOTT4N8 3 THHI2ZANG k|| an 1945
1000 | keenil | G RY 507 9 587 DLET42E 21 1AM Z2ANE L] [ 2583

Mota: Construccion opoional |1] 19 alambres, |2 37 alambres y|3] &1 alambres, =n caso de requerir en esta corstruccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

" Espesnl
Area Didmetro ; Resistencis — Didgmetra ;
Humern Hominal FandsllE Diametrs
nizmiinal de diel condwciar sobire &l Peso Total
Callbre . . de del Mo, tortal
enshin | La secclon | conductor Hominal & sislamiento aproximado
sproximade alambres . sislamiento | Alambres / sproximado
transversal | Mominal =L » sproximado
133%HA | awol
I T T T T T
3 MG kY 0aT1E 10K/ 2280G
/0 | AWG kY 535 BS 13 054978 Fi 10H/Z28NE 14 24 ﬁl]'il'
240 | AWG 5 kY 574 9.8 13" 0434558 9 10K/ 2280G 17 25 473
30 | AWG kY 85 17 18 035476 Fi 10H/Z28NE 13 i 153
350 | kenil | S RY 127 122 i5° 023258 29 1&EHZIANE 21 20 965
300 | kemnil | GRY 152 145 150 01938 Fi 1GHZ2ANE ) a0 107
350 | kemnil | GRY 177 166 5 018524 i 14H228NG s 1 1174
400 | kemil | SR an 167 150 (IR 1211 Fi 1GHZ2ANE 2% 12 1275
500 | kemmil | GRY 51 167 5 011828 Fi 14H/228NG Fi] 3 1484
G800 | kemil | GRY 204 il 582 L9 a6%E Fi 1BH/Z28NE 30 38 1740
T60 | kemil | GRY 380 Pl 58 o748 i 1AM 228NG a2 &0 2my
1000 | kcrmil | G kY 507 %9 582 OLO57426 Fi 1BH/Z28NE 34 &5 2649

Nota: Construccidn opoional | 1) 19 alambres, 2] 37 alambres y |3) &1 alambres, =n caso de requerir en esta construccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son apraximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General EaI{IP



Cable de Media Tension, Al, 5 kV, XLP o XLP-

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente humeda:

Espesor

Area Di&meira —— Resistencla o ntaltn émetro P
nominal de del conductor sohbre el Pesa Total

Callbre | o hsién | lasecciin | conductor o Hominal & - (Mo, alsiamlento - aproximado

e T s 20°C aistamients | Alambres / sproximads | 2T O —
100 % HA |

2 ANG SRV 136 &8 16" 087414 2.3 10H/22ANG 13 22 §29
10 | AWE 5 RY 531.5 a5 18" 0.54978 23 10H/22ENG 15 24 520
2 | AWG SRV b7.4 9.8 18" 043856 2.3 10H/22ANG b 5 541
3 | AWG SRV 8% 0.7 18" 035476 23 10H/22ANG 17 26 £54
250 | komal | SRV 127 1.2 3517 0.23756 2.3 15H/22ANG 20 29 E5&
200 | komal | SRV 152 1£.5 357 0.1928 23 15H/22HNG 21 a1 LT
350 | komal | SRV 177 15.4 3517 0.1652& 2.3 15H/22ANG a2 12 1054
£00 | komal | SRY 202 14.7 357 0.1448& 23 15H/22HNG 21 13 1150
500 | komal | SRV 252 1a.7 3517 011528 2.3 15H/22ANG 25 15 1349
600 | komal | SRY s 207 56 * 00%EE98 23 1BH/22ANG L) g 15%0
T50 | komal | SRV 380 21 51 007718 2.3 1BH/22ANG | 42 1989
1000 | komal | S RY 507 269 56 * 005TE28 23 1BH/22ANG 15 L 2438

Mol Los walores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a bolerancias de normas de fabricacian, por lo cual pueden sufrir variaciones.

Ma = Mivel d= Ai=lamiento

. Espesor
Ares Dismetra . Resistencls
HOmern Momilnal Partslls
- neomiinal de del - conductor
wlibre . L
Tension | s secclan | conductor Hominal &

aproximadso slambres akslambznis | Alsmbres /
transversal | Nominal

Damietro
sobre el
slslamiento
sproximado

Mametro
total
aproximads

Peso Total
sproximado

2 | BWG | Sk 1.6 &8 18 0874 1% KL 10H/22ANG T4 24 &8T
I | AWG | ShY 535 a5 18" 0.54%78 18 10H/22ANG 14 25 1|
0| AWE | SkY 7.4 9.6 18* 0.43558 FL 10H/22AW G 17 26 b2&
30| AWGE | SkY 85 0.7 18" 0348478 18 10H/22ANG 18 26 T
50 | komal | SV 127 13.2 57 0.23754 % 14H/22ANG 21 o T4
300 | komal | SkY 152 1.5 3517 0.1%38 KL 1EH/22ANG i1 1z 100
350 | bomal | SRV 177 15.4 35 0.1652% 18 1EH/22ANG 21 33 1108
00 | bomal | SRV 202 18.7 3517 0.1448 KL 1EH/22ANG 24 3 1204
500 | beomal | SRV 253 18.7 35 0.11528 FL 1EH/22ANG 2t £ 1409
600 | bomal | SRV an& 207 581 D0HesE KL 1EH/22ANG an &40 14654
T50 | beomal | SRV 380 Fal 58° 007748 FiL 1EH/22ANG a2 b 2043
1000 | beomal | S kY 507 26.9 581 005TL2E KL 1EH/22ANG 3 &7 2518

Hota: Construccion apcional [1] 1% alambres, [2] 37 alambres y [3] 61 alambres, en caso de requerir en esta construccidn especificar &n La salicitud
de cotizacion. Los valores agui indicados son aproximadas y de aouerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable



Cable de Media Tension, Al, 5 kV, XLP o XLP=-

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infarmacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente seco:

Espesor

Area Didmeetra — Resistencia i ntals Diametra ——
ragmiinal de del conduchor : sobre el Pesa Total
= Tension | laseccion | conductor - Mamilnal & - (Mo, slslamiento - mproximado
b transverzal | Nominal SUE—— HeC S | sproximado Eprasimate
100 % HA EWE)

mmmm mmm
2 | AWG | GkY 16 DLET&1£ 10H/228WE 410
1/1 | AWG 5 ¥ 51.5 BS 18 054978 21 1 0H/228WE 15 2 300
20 | AWG | GRY 674 LY ] 18’ L4365 21 10H/228WE 14 x| 561
0 | AWG 5 ¥ 85 1.7y 18 DLIL4TE 21 1 0H/228NE 17 25 bk
F50 | kil | G RY 127 112 15 023354 21 18H228NE 20 7 834
300 | bcnil | G RY 152 165 15° 0.1924 21 14H220NE 21 L T34
350 | bcmil | G RY 17 15.4 15 014524 21 18H228NE 22 a0 1031
400 | bcnil | S RY 20 167 15° 014484 21 14H220NE 21 £l 1127
500 | kil | G5 RY 253 187 15 011838 21 18H228NE 25 1 1325
G800 | bcmil | S RY 304 my 5B ? DUD9EERE 21 1 BH/220NE 29 e 1564
T50 | kil | G RY 380 F2 B 581 0u0ITsE 21 1BH228WE 31 L 1632
1000 | becrmil | 5 kY 507 269 5B ? DUD5TE24 21 1 BH/220NE 35 b 2405

Hotn: Construccsdn cpcional [1]1 1% alambres, [#] 37 alambres y | 3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

hres Dlameetre i Resistencis :fp :Isurl _—— Diametre r—
— nasmilnal de del u:ﬂ:rn conductar "TIM T S sobire el METS | Pess Total
S Tension | la secclen | conductor . Hominal & = o, sislamlento - aproximado

aproximads slambres sistamilento | Alsmbres / sproximads

transversal | Mominal e sproximado

133 % HA awn)

mmmm mmm
2 HWNG 5 kY 1.6 0LBT&1£ 10H2 28WE
1/0 | AWG 5 kY 51.5 B.5 lﬂ' 0.54978 E.F 1 DH/22AWE 'Iﬁ Ifu 5&1
20 | AWG 5 kY 7.4 L3 18" L4355 n 10H228WE 17 25 a4
30 | AWG 5 kY a5 a7 18 034478 n 1 DH/22AWE 18 26 880
J50 | kel | G RY 127 132 15 0.233548 n 15H2 28NE 21 L B3s
J00 | kernil | G RY 152 145 15+ 0.1%38 n 16H/22AWE iy a0 8L
350 | kemil | G RY 17 15.6 15° 0. 16524 il 15H2 280G 23 11 1085
400 | kel | G RY m 147 15+ 014484 n 16H/22AWE 24 2 1182
500 | kermil | G RY 253 187 15 011528 n 15H2 28NE 2 3 1385
G800 | kermil | G RY 11 .7 hg? DUDPEERE PR 1BH/22AWE a0 38 1630
T | kemil | G RY 380 PR hg? 0UaTT418 n 1BH228WE az 40 1902
1000 | kil | 5 WY 507 169 hg? DUD5TE2E PR 1BH/22AWE ] ] 45 2485

Mota: Construccsdn cpoanal |11 19 alambres, |3 37 alambres y |3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

 General Eahﬁlie



52

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de aluminio 1350 duro
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada con osin retardante a las arborescencas [XLP
oXLP-RA| pantalla sobre el aislamiento extruida,
con o sin cinta semiconductora blogueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobre, con o sin cinta bloqueadora de agua y
cubierta de Policloruro de vinilo {PVC) coler rojo
o polietileno de alta densidad |PEAD) extruida
con tres franjas rojas.

1. Conductor: Aluminio 1350 duro compacto
clase B, bloqueado al paso longitudinal de agua
mediante hilos blogueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable.

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
retardante a las arborescencias (XLP-RA), extruido
en un proceso de tniple extrusion verdadera, Nivel
de aislamiento de 100 % o 133%.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
con adecuada adhesion al aislamiento, lo cual
facilita retirar (a pantalla.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral,

6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente. La seccion total
asignada para cada calibre cumple con lo indicado
en la norma NRF-0Z4-CFE.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando |a penetracion transversal de humedad
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asl lo requiera).

Cable de Media Tension, AL, 15kV,
XLP o XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alambre
y Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

8. Cubierta exterior: Cubierta de PVC color rojo
o polietileno de alta densidad [PEAD) extruida con
tres franjas rojas, con excelentes propiedades
MEeCcanicas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

NRF-024-CFE-2003 Cables de  potencia
monopolares de 5 kVa 35 kV

NMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico, para usos electricos-
Especificaciones.

NMX-J-027 Conductores- Alambre de aluminio
duro para usos electricos- Especificaciones.

NMX-J-062 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico compacto para usos
electricos- Especificaciones.

Temperatura:
* Maxima de operacion: 90°C.
* Maxima de operacion en emergencia: 130°C.
¢ Cortocircuito: 250°.C

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente humedos y son utilizados
preferentemente en redes de distribucion
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escaleriilas o tuberias eléectricas.

Embalaje
En carretes de madera no retornables de 500m.

Tolerancia en la longitud de + 5%. [Se puede
entregar en diferentes tramos)

Certificacion

crE &



Cable de Media Tension, Al 15 kY, XLP o XLP

100%y 133% NA, Pantalla de Alambrey
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Humedo

Informacion técnica

Cubierta PYC Ambiente humedo:

Ares Dlametro i Resistencis o —— Diametre -
! ] [v] ”, 17}

calib naminal de del UMET ) conducter SIS :m - sobre &l TAMELE | pesn Totsl

| = ] Lo

S &N 5o la seccion | conductor - Hominal & - s, slslamiento - sximado
sproxnimsds alambres . sislamiento | Alsmbres | sproximado

transversal | Mominal G sproximado
100 % HA AWE)
mmmm mmm

. NG | 15KV DAL 14 12/ 228NG
/0 | AWG | T5KY 53.5 B.S IH 054978 -HE 1 2H/ 228G 'Ii' 2'? ]'6&
40 | AWG | 15KV 574 o8 18" [LEI45E £.45 12H/2280NG 20 a0 B3E
30 | AWG | T15KY a5 17 18 0L344TE £.45 1 2H/ 228G Fi| 31 922
350 | kemmil | 15 KY 127 122 5 023256 k45 16H/Z2ANE 2% 3 1148
300 | kernil | 15 KY 152 145 157 01938 £.45 16H/22AWE =] a5 1273
350 | kernil | 15 KY 177 166 15 018524 £A45 14H/228NG ] ] 1381
400 | kernil | 15 KY e 167 157 014484 £.45 16H/Z2AWE Fi) a7 1488
500 | kernil | 15 KY 5] 187 15 011428 £A45 14H/228NG o) L) 1695
S00 | kernil | 15 KY 204 ik 58 096896 £.45 M/ 22ANG ] [+ 2138
T80 | kemnil | 15 KY 80 Pl BE? OLO7r4N8 £A45 M/ 228NG -] &7 2439
1000 | kernil | 15 kY 507 9 58 057426 £.45 M/ 22ANG £ 51 A00&

Mota: Construccion opoional |1] 19 alambres, |2 37 alambres y|3] &1 alambres, =n caso de requerir en esta corstruccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

" Espesnl
Area Didmetro ; Resistencis — Didgmetra ;
Humern Hominal FandsllE Diametrs
nizmiinal de diel condwciar sobire &l Peso Total
Callbre . . de del Mo, tortal
- = Ls secolon | comductor Hamilnal & aslslamiento okl mado
5proalmads alambres . sislamiento | Alambres / sproximado
transversal | Mominal =L » sproximado
133 % HA AW
mmmm -m-mm
3 NG | 15KV 0aT1E 12H/2280G
/0 | AWG | 15KV 535 BS 18 054978 5. 12H/228WE 21 31 HE-.'J'
20 | AWG | 15kY &7.4 8 18 0434558 Sb 12H/2280G ) 12 942
30 | AWG | 15KV 85 17 18 035476 5. 12H/228WE s 13 1032
350 | kemil | 15 KY 127 122 15 023256 Sb 16H/2280NG Fi] ] 1280
300 | kemmil | 15 KY 152 145 5 01938 5. 16H/Z2ANE | a7 1398
350 | kemil | 15 KY 177 166 15 018524 Sb 14H/22ANE Fa ) 38 1510
400 | kemmil | 15KV an 167 150 (IR 1211 5. 16H/Z2ANE 30 &0 1621
500 | kemmil | 15K 51 187 15 0114828 Sb 16H/22ANE a2 &3 1599
S00 | keemil | 15 KY 204 il 582 L9 a6%E 5. 20H/2280NG 5 &7 2198
T80 | kemil | 15KV 380 Pl 58 LO7r418 Sb 20H2280NG = 50 2661
1000 | kil | 15 kY 507 %9 582 OLO57426 5. 20H/2280NG &1 53 3188

Mota: Construccion opoional |1] 19 alambres, |2 37 alambres y|3] &1 alambres, =n caso de requerir en esta corstruccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Eahle



Cable de Media Tension, AL, 15kV, XLPo X

100%y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco 0 Humedo

Infarmacion Tecnica

Cubierta PVC Ambiente seco:

. . Espesar
Ares Dlémetro - Resisiencla Hd = | Dilametro -
Bmers ominal Pantalla Jldmetro
nominal de del . conductor ' sobre el ol Peso Total
Calibre . e 3 | M. o%al
Tension | 18 seccién | conductar Hominal & = aislamients sproximade

aproximado slambres sislamients | slambres |/ aproximado

transversal | Mominsl aproximads

2 | ANG | 15KV 3318 6.6 7 0.E7&14 445 1 ZH ZZANG 17 5 530
10 | AWE | 15KV 535 8.5 18' 0.54978 445 1 ZH E2ANG 1% Fij 737
20 | AWGE | 15KV i7.4 R.6 18" 0.43458 445 1 ZH ZZANG 20 Fii) ans
30 | AWE | ISRV 5 10.7 18" 0.24L 78 445 1 ZHZZANG 21 o 8%
250 | kemil | 15 KW 137 13.2 252 0.F32548 445 1&HZ2ANG 24 a2 11%
300 | kemil | 1SRV 152 14.5 57 0.1938 445 1&HZ2ANG 25 x| 1243
350 | kemil | 15 KW 177 15.6 252 0.18524 445 1&HZ2ANG 26 ks 1351
00 | kemil | 15KV 203 18.7 Ei 0.14&04 445 1&HZZANG 27 35 1456
SO0 | kemil | 15 KW 253 18.7 252 0.11428 445 1&HZ2ANG % ar 1844
&00 | kemil | 15KV [ 20.7 il 0.076694 445 IOHFIZANG 13 &2 2078
750 | kemil | 15 KW 360 221 E i 0.077418 445 IOHFIZANG 15 45 2376
1000 | kemil | 15KV 507 20.% 58° 0.057424 445 IOHFIZANG i &9 29461

Mota: Construccidn opcional [1] 19 alambres, [2] 37 alambres y |3 &1 alambres, en caso de requerir en esta constreccidn especificar en la solicitud
de cotizacion. Los valores aqui indicades son aproaimados yde acuerdo a iolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pusden sufrir varaciones.

- i Espesar
Ares Diametro " Resisiencla - - | —— Dlametro PR
LIITWE M3 amiral [-gl=-180] J &M o
nominalde | del conductor : : sobre el Peso Total
Calibre de : [Ma. total

Tersion conductar Hominal & | nistamients sproximads
sproximado slambres sislamients | Alambres / aproximado
¥ Hamilnal . aproximads

2 | AWNG | 15KV 3318 .6 7 0.E7&14 5é 1 ZH ZZANG 20 i) T24
10 | AWG | 15KV 535 8.5 18 0.54978 5é 1 ZH ZZANG 21 e gi9
20 | AWG | 15KV 074 b6 18" 0.43458 5é 1 ZHZZANG a2 3 13
30 | AWE | ISRV i 10.7 18" 0. 24478 5é 1 ZH ZZANG 23 3 1003
250 | kemil | 15KV 137 13.2 k- 0.F3258 5é 1&HZ2ANG 26 L 1250
300 | kemil | 15KV 152 14.5 57 0.1938 5.é 1 &HZ2AWG Fli] 35 13467
350 | kemil | 15KV 177 165.6 k- 0.18524 5é 1&HZ2ANG % ar 147%
00 | kemil | 15 &V 203 18.7 a5 0.1&&04 5.é 1 &HZ2ANG i 33 158%
SO0 | kemil | 15 KW 253 18.7 252 0.11428 5é 1&HZ2ANG 12 40 1802
&00 | kemil | 15KV [ 20.7 58° 0.076694 5.é IOHFIZANG 15 45 2157
750 | kemil | 15 KW E L] 221 i 0.077418 5é IOHFIZANG 1B 48 281%
1000 | kemil | 15KV 507 20.% 58° 0.057424 5.é IOHFIZANG 41 51 Ik

Mota: Corstruccion opcional [1] 1% alambres, [2] 37 alambres y [3] &1 alambres, en caso de requerir en esta constreccidn especificar =n La solicitud
de cotizacion. Los valores aqui indicades son aproaimados yde acuerdo a iolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pusden sufrir varaciones.
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Cable de Media Tension, AL, 15 kY, XLP o X

100%y 133% NA, Pantalla de Alambrey
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Humedo

Infarmacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente hiumedao:

Espesar

Area Didmetro NiimerD Resistencis o rtalln Didgmetra r——
nominal de del conductor : sobre el Peso Total
e in | tasecoiin [conguctor| ™ | Mominata set Mo, | samiento| ™™ | spreximado
e | M T FO°C sislamients | Alambres / aproximado T
100 % KA AW
mm“ [ onm/im | mm | mmm
¥4 AWG | 15kY ﬂ.ﬂ?-ﬂ“- £A45 12H22ANG
/0 | AWG | 15KY 535 B.5 18 054976 LA45 1 2HZ2ANE % 0 !IEE
20 | AWG | 15KV 674 2é 18’ 0L£3856 £A45 12H22ANG | a0 751
30 | AWG | 15KV a5 mn7 18 DL3L4TE LA45 1 2H/Z2ANE 21 31 833
250 | kermil | 15 KY 127 122 15 023256 £A45 1GHI22ANG i L 1051
300 | kermil | 15 KY 152 145 5 01938 LA45 |G- Z2ANE ] 35 172
350 | kernil | 15 KY 177 1656 15 DL14524 £A45 1GHI22ANG 24 38 1276
400 | kermil | 15 KY a0 167 5 014484 LA45 |G- Z2ANE o a7 1380
500 | kermil | 15 KY 53 187 15 011828 £A45 1GHI22ANG Fa) an 1581
G600 | keemil | 15 KY 204 mn7 587 DLOP6E7E LA45 20H22ANG £ [ 1960
Te0 | kermil | 15 KY 380 21 581 DOTT4N8 £A45 20H22ANG s &7 2250
1000 | kceil | 15 kY 507 9 587 DLET42E LA45 20H22ANG n 5l 2795

Mota: Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por Lo cual peeden sufrir variaciones.
N& = Mirred de Aislamiento

Area Didmetro NiimerD Resistencis EZ:;: —— Didgmetra r——
o n-:-mlnallu: del - condwctor - . sobre &l - Peso Tatal
ensién | L& seccion | conductor Haminal a slslamienta ccimado
sprogimsde WES [a——— alambres — slslamiento | Alsmbres | R 5P ol mado
133 % HA EWE)

mmm m mmm
1 | AWG | 15kY I].ﬂi'ili 12H/Z2ANWE &7
140 | AWG | 15KV 53.5 B.5 IH 054978 5.& 1 2H/ 228G E'I 3I T7B
20 | AWG | 15KV 574 .8 18’ 0L.£3855 G 12H/22ANWE i 2 850
U0 | AWG | 15KY 85 [ 18 D344TE Sb 1 2H/ 228G e ekl T3k
150 | keenil | 15 kY 127 122 i5° 023258 G 16HZ2ANWE 26 L 1178
300 | keenil | 15 kY 152 145 15° 0.1938 =1 1 6H/ 228G 28 a7 1270
350 | keenil | 15 kY 177 5.8 i5° 014524 G 16HZ2ANWE ol 38 1398
400 | keenil | 15 kY 3 16.7 15° 0L14484 b 1 6H/Z2AWE 20 &0 1504
500 | keenil | 15 kY 53 8.7 152 011828 G 16HZ2ANWE 2 &3 1E24
500 | keenil | 15KV 204 my 587 DLT6E%E b 2HZIANG 5 &7 2110
Te0 | keenil | 15 kY 380 1 582 077418 G 20HZIANG e 50 2640
1000 | keemil | 15 kY 507 59 587 DLDSTAZE b 2HZIANG &1 53 2970

Mota: Construccion opoional |1] 19 alambres, |2 37 alambres y|3] &1 alambres, =n caso de requerir en esta corstruccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Eahﬁlse



Cable de Media Tension, AL, 15 kV, XLPo X

100% y 133% NA, Pantalla de Alambrey
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infermacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente seco:

Espesar

Ares Diametro wimers | FEEtECR e Diémetrn | L
nominal de del conductor sobre el Feso Total

Callbre | o hsién | 1o seccién | conducter - Hominal & - e alslamienis - aproximads

e il | M [T 20°C aislamicnts | Alambres / sproximada S
100 % HA AW
mm “mm mm
2 AWE | 15KV 134 0.BTELL 445 1ZHR2 NG 5

10| AWE | 15EY 515 85 13’ 0.54978 545 12H2ZANG 1% T MIE
30| AWG | 15kRY AT.& 2.8 18" 0.43454 445 1ZHR2 NG 20 i} 729
0| AWE | 15EY BS 0.7 13’ 0.35£T4h 545 12H2ZANG 21 il E11
2560 | komal | 15KV 137 13.2 3517 0.73254 445 1&6H2ZANG 24 2 1028
30 | komdl | 15 RV 152 145 157 0.1938 545 1&6H2ZANG 25 e 1148
3560 | komal | 15KV 17 16.6 3517 0. 15524 445 1&6H2ZANG 26 2 12562
£00 | komal | 15KV 202 148.7 157 0.15£84 545 1&6H2ZANG 27 5 1355
500 | komal | 15KV 252 18.7 3517 011428 445 1&6H2ZANG 2% aw 1565
600 | komal | 15KV 0 20.7 i 0096694 545 J0H2ZANG 13 &2 192E
7560 | komal | 15KV 160 221 5 007718 445 J0H2ZANG 15 &5 217
1000 | komal | 15V 507 269 i 0057624 545 J0H2ZANG £ A3 2781

Hota: Corstruccicn opcional |1] 19 alambres, [2] 37 alambres y [3] &1 alambres, en caso de requerir en =s1a constrsocidn especificar =n La solicitud
de cotizacidn. Los valores aqui indicades son aproximadas y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

Espesa
Ares Diamefro Resisiencia pa— Dametro
Himero Mominal Pamtslls Diametro
nominal de del conductor soibre &l Peso Total
Calibre . de del 1T total
Tension | e seccién | conducter Mominal & alslami=nio sprowimade
aproximado slambres sislamients | &lambres |/ aproximado
transversal | Wominal 2PC . sproximade
133 % H& BWG|
mm mmm mm
. AWG | 15KV 0.B7&14 12ZH2ZANG i)
10| AWEG | 15KV 515 a5 18 0.54578 Gk 12ZH2ZANG 21 il 'TEE.
0 | AWG | 15EV 874 b 18- 0.43454 Gk 12ZH2ZANG 22 k1] B27
0 | AWG | 15EV B5 0.7 13" 0.344T4h G 12ZHR2IANG 21 k| "3
250 | komdl | 15KV 137 13.2 57 0.23754 G 1&6H2ZANG 26 I 1151
300 | komal | 15KV 152 145 157 0.1938 G 1&6H2ZANG 28 15 1265
350 | komdl | 15KV 177 15.6 357 0.18524 Gk 1&6H2ZANG 29 £ 1373
00 | komdl | 15 &V 202 18.7 352 0. 14484 G 1&6H2ZANG 10 18 14E0
500 | komdl | 15 kY 252 18.7 57 0.11428 G 1&6H2ZANG 12 &0 1487
&00 | komdl | 15 &V 104 207 582 0095674 G JOHR2IANG 15 45 2077
750 | komdl | 15 kY 180 211 58 0077418 G JOHR2IANG 15 48 2426
1000 | komal | 15KV 507 4.9 582 00574248 G JOHR2IANG 4l 5l 2935

Mota: Construccion opcional [1] 1% alambres, |2] 37 alambres y [3] &1 alambres, en caso de requerir en =s1a construccidn especificar =n La solicitud
de cotizacidn. Los valores aqui indicades son aproximadas y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

 General Cable
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W General Cable

Cable de Media Tension, AL, 25 kV,
~~ XLPoXLP-RA100%y 133% NA, Pantalla de Alambre

y Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de aluminio 1350 duro
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada con o sin retardante a las arborescendias (XLP
o XLP-RA] pantalla sobre el aislamiento extruida,
con o sin cinta semiconductora bloqueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobre, con o sin cinta blogqueadora de agua y
cubierta de Policloruro de winilo [PVC) color rojo
o polietileno de alta densidad |PEAD| extruida
con tres franjas rojas.

1. Conductor: Aluminio 1350 duro compacto
clase B, bloqueado al paso longitudinal de agua
mediante hilos bloqueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable.

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
retardante a las arborescencias [XLP-RA), extruido
en un proceso de triple extrusion verdadera. Nivel
de aislamiento de 100 % o 133%.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
con adecuada adhesion al aislamiento, lo cual
facilita retirar la pantalla.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
evitando (a penetracion transversal de humedad
{Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi [o requieral,

6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente. La seccion total
asignada para cada calibre cumple con lo indicado
en la norma NRF-024-CFE.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando |a penetracion transversal de humedad
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral,

8. Cubierta exterior: Cubierta de PVC color rojo
o polietileno de alta densidad |PEAD] extruida con
tres franjas rojas, con excelentes propiedades
MECANIcas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

NRF-024-CFE-2003  Cables  de
monopolares de 5 kVa 35 kV.
NMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico, para usos electricos-
Especificaciones.

NMX-J-027 Conductores- Alambre de aluminio
duro para usos electricos- Especificaciones
NMX-J-062 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concéntrico compacto para usos
electricos- Especificaciones.

potencia

Temperatura:
* Maxima de operacion: 0°C.
* Maxima de operacion en emergencia: 130°C.
¢ Cortocircuito: 250°C.

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente humedos y son utilizados
preferentemente en redes de distribucion
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escaleriilas o tuberias eléctricas.

Embalaje

En carretes de madera no retornables de 300m.
Tolerancia en la longitud de = 5%, [Se puede
entregar en diferentes tramos)

Certificacion

cFE £

57




Cable de Media Tension, Al, 25 kV, XLP o XLP

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion tecnica

Cubierta PYC Ambiente homeda:

Aren Diametro . Resistencis Oigmetrs .
. Hamers . Himinal Fanislls Oiametrs
o naminal de il - conducior . s sobire &l -
= N 5i Lla seccion | conductor 5 Hominal & e wlslamiento -
sproximads alambres . sislamilento | Alsmbres | sproximado
transversal | Mominal G mproximado
100 % HA AWE)
mmmm mmm
2 NG | 25 kY 0LATA14 14HI2280NG n
1/0 | ANG | 25KV 53.5 B.S IH 054978 E-.ﬁ 14H 228G n ]3 1i||5'5|'
20 | ANG | 25KV 874 L1 18" 0LE345E &b 14HI 228N G 2% 3 1044
30 | AWNG | 25KV &5 o7 18 0L344TE &b 14H 228G =] a5 1152
250 | kemil | 25 kY 121 122 5 023256 &b 1AM 2280NE i 38 1412
00 | kemnil | 25 kY 152 145 15+ 01938 &b 1BH/ 228G 0 &0 1534
350 | kemnil | 25 kY 177 164 5 016524 &b 1AM 2280 G 2 &2 1B11
400 | kemnil | 25 kY 2 167 57 0L 14454 &b 1BH/ 228G E£F) &3 1530
500 | kemnil | 25 kY 5] 167 5 011428 &b 1AM 2280 G ' &5 2158
400 | kemnil | 25 kY 204 T 58 LDPaETE &b JIHI22ANG EF) &9 2532
750 | kemnil | 25 kY 380 Pl BE? 77418 &b JIHI22ANG ] 52 B2
1000 | kermil | 25 kY 507 %9 58 QLUDET426 &b JIHI22ANG 4] St 382

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproximades y de acuerda a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo oual pueden sufrir variaciones.

" Espesnl
Aren Diametro . Resistenais p— Dismekra =
Humern Wominal Fandslls Diametra
nismilnal de diel condwcior sobre &l Peso Total
Callbre . . e del iMo. total
- = La secolon | comductor Hominal & alslamilento
sproximads alambres . sislamiento | Alambres / sproximado
transversal | Mominal H®C " asproximado
133 % HA AWE
mm“m mmm
2 NG | 25KV AT 14 14HI 228G F]
1/0 | AWNG | 25KV 53.5 BS 18 054978 a1l 1GHZ2ZANE Fi] At l| 'I,]E.
20 | ANG | 25KV 574 LA 13 0434558 a1l 14HI 228G n 17 1219
30 | AWG | 25KV g5 7 18 038478 a1l 1GHZ2ANE | 38 1318
250 | kemil | 25k 127 122 5 023258 a1l 1AM 2280 G Ell &3 1755
00 | kemil | 25 kY 152 145 5 01938 a1l 1BH/Z28NE 1] &b 1688
350 | kemil | 25 kY 177 164 5 016524 a1l 1AM 2280G ] &5 2013
400 | kemil | 25 kY am 167 i5: 014484 a1l 1BH/Z28NE 5 &b 2134
500 | kemil | 25 kY 51 167 5 011428 il 1AM 2280G 7 4B 2374
600 | kemil | 25 kY 304 F. i B [ T a1l 2IHI22ANG &0 52 2757
750 | kemil | 25 kY 380 21 58 o748 il 2IHI22ANG ] 55 3087
1000 | kil | 25 kY 507 Pk i B QUD57436 a1l 2IHI22ANG &7 59 (.57

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproximades y de acuerda a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo oual pueden sufrir variaciones.
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Cable de Media Tension, AL, 25 kV, XLP o XLP

100%y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PYC Ambiente seco:

; . Espesar
Ares mAmetro - Resistencla Hd = | Dlametro -
amers ominal Fantalla Jldmetro
nominal de del . conductor ' sobre el ot Peso Total
Calibre . e 3 | M. o%al
Tension | 18 seccién | conducter Hominal & = aislamienta sproximade

aproximado slambres sislamients | slambres |/ aproximado

transversal | Mominsl aproximads

2 | ANG | ISRV 338 .6 7 0.E7&14 &8 1&HTZANG a2 Fa) a2
10 | AWE | Z5RV 535 8.5 18' 0.54978 &8 1&HF2ANG 23 31 740
20 | AWG | ISRV i7.4 R.é 18" 0.42456 &8 1&HTZANG 24 a2 17
30 | AWG | ISRV 5 0.7 18" 0. 25478 &8 1&H F2AWG 25 33 1122
250 | kemil | Z5 KW 127 13.2 252 0.73256 &8 18HZZANG 28 24 1381
300 | kemil | ISRV 152 14.5 57 0.1938 &8 18HZZANG o 38 1502
350 | kemil | Z5 KW 177 16.6 252 0. 16524 &8 V8HZZANG £l 9 1618
00 | kemil | Z5RW 203 8.7 Ei 0. 146404 &8 18HZ2ANG 12 40 1732
SO0 | kemil | ZS5RW 253 18.7 252 0.11428 &8 18HZZAWG 14 43 211E
&00 | kemil | Z5RW [ 20.7 il 0.076694 &8 IHFITANG £F) 48 2480
750 | kemil | Z5 KW IE0 221 E i 0.077418 &8 IIHFIZANG 40 50 2T
1000 | kemil | Z5&Y 507 20.% 58° 0.057424 &8 IIHFITANG b4 5L 3337

Mots: Construccicn opcional [1] 19 alambres, [2] 37 alambres y |3 &1 alambres, en caso de requerir en esta constreccidn especificar =n la solictud
de cotizacion. Los valores aqui indicades son aproaimados yde acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pusden sufrir variaciones.

- - Espesar
Ares Hiametro H Resisie=ncla N ¥ - —— Diametro ol |
WmeEre gl 10 BREELIS JIB Mo
nominalde | del conductor : : sobre el Peso Total
Calibre . de : [Ma. total

Tersion | 18 s2c conductar Hominal & | nistamients sproximads
sproximado slambres sislamients | Alambres / sproximado
transversal | Mominsl . aproximads

2 | AWNG | ISRV 338 .6 7 0.E7&14 B.1 1&HTZANG 25 a2 &8
10 | AWG | Z5RV 535 8.5 18 0.54978 8.1 1&HF2ANG 26 3L 110&
20 | AWG | ISRV i7.4 R.6 18" 0.42456 B.1 1&HTZANG 27 35 1188
30 | AWE | ISRV 5 0.7 18" 0. 25478 8.1 1&HF2ANG 28 24 1287
250 | kemil | ZS5 KW 127 132 k- 0.73256 B 18HZZAWG £l 9 155%
300 | kemil | ISRV 152 14.5 57 0.1938 8.1 18HZZANG i3 L 184B
350 | kemil | Z5 KW 177 6.6 k- 0.16524 B.1 V8HZZANG 14 43 1972
00 | kemil | Z5RW 203 8.7 a5 0. 146464 8.1 18HZ2AWG 15 4L 2095
SO0 | kemil | ZS5 KW 253 18.7 252 0.11428 B.1 18HZ2ANG £F) &b 2332
&00 | kemil | Z5RW [ 20.7 58° 0.076694 8.1 IIHFITANG 40 51 M3
750 | kemil | Z5 KW 180 221 i 0.077418 B.1 IIHFIZANG 43 53 J0E3
1000 | kemil | IS &Y 507 20.% 58° 0.057424 8.1 IIHFITANG 47 57 J59E

Mota: Corstruccion opcional [1] 1% alambres, [2] 37 alambres y [3] &1 alambres, en caso de requerir en esta constreccidn especificar =n La solictud
de cotizacion. Los valores aqui indicades son aproaimados yde acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pusden sufrir variaciones.

W General Eahﬁl;



Cable de Media Tension, Al, 25 kV, XLP o X

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre'y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infermacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente himeda:

hren | Diémetra | Resistentis :“T": Didmetra |
! 1) i . 17}
nzminal de del J:'E" canducior ::"‘ F"r"“"“' sobire 21 |.:rr::|r. Peso Tatal
- = ] L)
S i la seccion | conductor | N Mominal a . L= alslamierto . = sproximado
e il | Nanal, | M— F0°C aislamicnto | Alambres | sproximado ST
100 % HA AWDG)
mmmm mmm

2 HNG | 25 kY I JLb 8" 0AaTans 14H/ 228N G 761

10 | NG | 25kY 515 BS 18 054978 &b 14H/ 228N G x| x| 874
20 | AWG | 25kY I &7.4 L 18" D345 &b 14H/ 228N G F.' a4 Ly

30 | AWG | 25 kY &5 10.7 18 D3E4TE &b 14H/ 228N G 5 a5 1050
2500 | keenil | 25 kY I 127 12.2 15 023256 &b 18H/ 228N G | a8 1300
00 | kernil | 25 kY 152 145 5° 01938 &b 18H/ 228N G L] &0 1418
500 | keemil | 25 kY I 177 156 15 016524 &b 18H/ 228N G n &2 1881
400 | keemil | 25 kY ik} 16.7 57 L4464 &b 18H/ 228N G 12 &3 1755
500 | keemil | 25 kY I 53 18.7 15 011428 &b 18H/ 228N G % &5 1975
800 | keemil | 25 kY J04 0.7 587 0L09 6696 &b 2IH22MNG 7 ) 7322
750 | kemil | 25 kY I 380 221 58 L0748 &b 2IH/Z2ANG 40 52 &3
1000 | kernil | 25 kY 507 269 587 OLO5 7436 &b 2IH22MNG &4 St 3154

Maota: Los valores agui indicados son aproximados y de apuerdo a iolerancias de normas de fabricacidn, por Lo cual pueden sufrir wariaciones.
HA = Krel de Aislamiento

hren | Diémetra | Resistencia | R0 | Dldmetro .
! 1) i " 17}
nzminal de del UMETE | anductor s Fania. sobire 21 S——— Peso Tatal
Calibre . . de del M. il
ls seccion | conductor Meminal a mizlamiento aproximado
sprovimads alambres . mislamiento | Alsmibres | sproximado
tramsverssl | Mominal FORC aproximado
133 % HA AWD)
mmmm mmm

2 HNG | 25 kY I JLb 8 0AaTans 14H/ 228N G B9
10 | NG | 25kY B15 &5 18 054978 ﬂ.l 14H/ 228N G .E‘Eu 3& 1031
20 | AWG | 25kY I &7.4 L 18" D345 a1 14H/ 228N G ) a7 m
30 | AWG | 25KV &5 10.7 18 DL3E4TE a1 14H/ 228N G | 38 1204
2500 | keenil | 25 kY I 127 12.2 a5 023256 a1 18H/ 228G n &3 1583
00 | kernil | 25 kY 152 145 157 01938 a1 18H/ 228N G 13 [ 1710
500 | keemil | 25 kY I 177 156 a5 016524 a1 18H/ 228N G % &5 1830
400 | keemil | 25 kY ik} 16.7 157 0L 14464 a1 18H/ 228N G 15 Lh 1549
500 | keemil | 25 kY I 53 18.7 15 011428 a1 18H/ 228N G 7 ] 2178
800 | keemil | 25 kY J04 0.7 58 0L09 6696 a1 2IH/Z2MNG 40 52 2543
750 | keenil | 25 kY I 380 221 58 L0748 a1 2IH/Z2ANG 43 55 TBad
1000 | kernil | 25 kY 507 269 58 QL5426 a1 2IH/Z2MNG &7 59 3403

Maota: Construccion opoional |1 19 alambres, [2) 37 alambres y |3) &1 alambres, =n caso de requerir en esta construccion especificar en la solictud
de cotizackdn. Los valores aquiindicados son aproxmades y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacian, por lo cual pueden sufrir variaciones.
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Cable de Media Tension, Al, 25 kV, XLP o XLP

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Técnica

Cubierta PEAD Ambiente seco:

Area Didmetro NiimerD Resistencis o rtalln Didgmetra r——
nominal de del conductor : sobre el Peso Total
Callbre | sién | laseccién |conductor| ™ | Meminsta set Mo, | samiento| ™™ | spreximado
SO | M T FO°C sislamients | Alambres / aproximado P
100 % KA EWE)
mm“ m mmm
¥4 AWG | 25KV ﬂ.ﬂ?-ﬂ“ 1EHI22ANG 2
/0 | AWG | 25KY 535 B.5 18 054976 1] 1GHIZ2ANE e 31 HE1
20 | AWG | 25KV 674 2é 18’ 0L£3856 1] 1EHI22ANG i 2 925
30 | AWG | 25KV a5 7 18 DL3L4TE .11 1GHIZ2ANE ] 23 1026
250 | kernil | 25 KY 127 122 15 023256 1] THHI2ZANG 2 38 1275
300 | kernil | 25 KY 152 145 5 01938 .11 1AM Z2ANE 20 36 1393
350 | kernil | 25 KY 177 1656 15 DL14524 1] THHI2ZANG k|| an 1504
400 | kermil | 25 KY okl 167 5 014484 1] 1AM Z2ANE a2 &0 1615
500 | kermil | 26 KY 53 187 15 011828 1] THHI2ZANG 3% &3 1943
G600 | kermil | 25 KY 204 mn7 587 DLOP6E7E 1] 22HI22ANG i 4] 2288
Te0 | kermil | 26 KY 380 21 581 DOTT4N8 1] 22HI22ANG &0 50 2596
1000 | kcenil | 26 kY 507 9 587 DLET42E 1] 22HI22ANG &L =1 anis

Mota: Construccion opoional |1] 19 alambres, |2 37 alambres y|3] &1 alambres, =n caso de requerir en esta corstruccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

Ares Dlametro - Resistencis E—" Diametre .
Hamers Himinal Panislls Oismetrs
nminal de dixl cond wcior sobire &l Feso Totsl
Calibre . . e del M. bt
Ls seccion | conductor Hominal 8 sislamiento aproximado
sproxnimsds alambres sislamiento | Alsmbres | sproximado
transversal | Mominal G sproximado
133 % HA AWE)
mmm m mmm

. NG | 25KV I].ﬂi'ili 14H228NG =] 875
/0 | AWG | 25KY 53.5 B.5 13' 054978 E.I 14H/2Z2AWE ] 3-5. 1007
40 | AWG | 25KV &7 .4 o8 18’ 0LE345E al 14HI228NG n a5 1084
30 | AWG | 25KV a5 17 18 0L344TE al 14H/2Z2AWE Fi:] el 1181
350 | kernil | 25 KY 127 122 15 023355 al 1AM/ 228NG 2 L) 1444
300 | kernil | 25 kY 152 145 157 01938 il 1BH/Z2ANE ] &7 1678
350 | kernil | 25 KY 177 166 15 018524 al 1AM/ 228NG ' &3 1798
400 | kernil | 25 kY e 167 157 014484 al 1BH/ 228G 5 [+ 1916
500 | kernil | 25 kY 5] 187 152 011428 al 1AM/ 228NG f) ] ik
G800 | kernil | 25 kY 204 ik 58 0096896 al 2T 2LANG & 51 2508
T80 | kernil | 25 kY 80 Pl 5ga OLO7r4N8 al JIHZLANG &1 53 2827
1000 | kernil | 25 kY 507 9 58 057426 al 2T 2LANG &7 57 3384

Nota: Construccidn opoional | 1) 19 alambres, 2] 37 alambres y |3) &1 alambres, =n caso de requerir en esta construccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son apraximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Eal;ﬁlle
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Cable de Media Tension, AL, 35kV,

XLP o XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alambre

65

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de aluminio 1330 duro
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada con osin retardante a ks arborescencias [XLP
o XLP-RA), pantalla sobre el aislamiento extruida,
con o sin cinta semiconductora blogueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobre, con o sin cinta bloqueadora de agua y
cubierta de Policloruro de vinilo {PVC] color rojo
o polietileno de alta densidad [PEAD) extruida
con tres franjas rojas.

1. Conductor: Aluminio 1350 duro compacto
clase B, bloqueado al paso longitudinal de agua
mediante hilos blogueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable.
3. Aislamiento: Poletileno de cadena cruzada
retardante a las arborescencias (XLP-RA), extruido
en un proceso de triple extrusion verdadera. Nivel
de aislamiento de 100 % o 133%.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
con adecuada adhesion al aislamiento, o cual
facilita retirar |3 pantalla.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo {a pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
{Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral

6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente. La seccion total
asignada para cada calibre cumple con lo indicado
en la norma NRF-024-CFE.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando 1a penetracion transversal de humedad
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral

y Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

8. Cubierta exterior: Cubierta de PVC color rojo
o polietileno de alta densidad [PEAD) extruida con
tres franjas rojas, con excelentes propiedades
mecanicas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

NRF-024-CFE-2003 Cables de
monopolares de 5 kVa 35 kV.
NMX-J-032 Conductores- Cable de alummio 1350
con cableado concentrico, para usos eléctricos-
Especificaciones.

NMX-J-027 Conductores- Alambre de aluminio
duro para uses electricos- Especificaciones.
NMX-J-062 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico compacto para usos
electricos- Especificaciones.

potencia

Temperatura:
* Maxima de operacion: 0°C.
* Maxima de operacion en emergencia: 130°C.
¢ Cortocircuito: 250°C.

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente humedos y son wutilizados
preferentemente en redes de dsstribucion
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escalerillas o tuberias electricas.

Embalaje
En carretes de madera no retornables de 500m.
Tolerancia en la longitud de + 5% [Se puede

entregar en diferentes tramos)/

Certificacion

orE £



Cable de Media Tension, Al, 35 kV, XLP o XLP

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infarmacion técnica.

Cubierta PYC Ambiente himedo:

hres Didmietra ” Resistencls :jp :I.url el Di&mietra -
nasmilnal de del UMETS | onducter S S sobire el METS | Pess Total
Callbre de del (1.8 totsl

Tenskon | L& secclan | conductor Hominal & sislamientn mproximado
sproximade slambres e siskamilenin | Alsmbres sproximads
transversal | Mominal il sproximado

2 | AWG | 35 kv 2.6 DLBT&1& 1 8H22AWE 1087
1/ | AWG | 35KV 515 B.S IB 0.54578 ﬂ.ﬂ | B2 2AWE Eﬂ !'u‘ 1217
20 | AWG | 35KV &7.4 Té 18’ 0635658 8.8 18H22AWE i) £l 1304
30 | AWG | 35kV 85 1.7 18 0L344T8 a8 | B2 2AWE 20 &0 1405
50 | kil | 35 kY 127 11.2 35 0232548 4.8 20H/22AWE EE| by 16485
300 | bcrmil | 35 kY 152 145 15 0.1%38 a8 20H22AWE 3 &b 2001
350 | bcmil | 35 RV 17 15.4 i5° 01452& 8.8 20H22AWE 35 47 2124
400 | bcrmil | 35 kY 203 16.7 15 014484 8.8 20H22AWE a7 &0 2254
500 | bcrmil | 35 KV 253 18.7 i5° (IR 8.8 20H22AWE ) ] 2551
600 | bcrmil | 35 kY 304 mn7 58° DLOP6ERS 8.8 24H2IAWNE L 5 2E8%
TS0 | bcmil | 35 RV 380 Fal 58° DO7T418 a8 24H 2 IAWE Ly 5d 3725
1000 | bcmil | 35 kY 507 .9 58° DO5TE2E 8.8 24H2IAWNE &8 &0 M

Hotn: Construccsdn cpcional [1]1 1% alambres, [#] 37 alambres y | 3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

. . Espesor .
Ares Digmetra . Resistencls Dismetra

Humern Wizl neal Fanialls Diametro
el neil. de el conductor sobre £l Pesa Toksl
Callbre . e del Mo total
Tension | Laseccion | conductor Hominal & sislamientn sproximado
sproximade alambres sistamlenio | Alasmbres | A pronimad o
transversal | Mominal L sproximado

133 % HA AWBE|

2 | AWG | 35 kv ekl &8 ) 0LBT&1& 10.7 16H22AWE a0 &0 1304
1/ | AWG | 35KV 51.5 B35 18 0L.54578 10.7 | B2 2AWE 3 43 1508
20 | AWG | 35KV &7.4 ré 18! 0635658 10.7 18H22AWE a2 by 1702
30 | AWG | 35kV 5 1.7 18 034478 10.7 | B2 2AWE 3 45 1815
I50 | bcrmil | 35 KV 127 13.2 i5° 0.23358 10.7 20H22AWE a7 48 2135
300 | bcrmil | 35 kY 152 145 15 0.1%38 10.7 20H22AWE 28 50 2333
350 | bcrmil | 35 KV 177 15.4 i5° 0.1452& 10.7 20H22AWE 9 51 2468
400 | bcrmil | 35 kY 203 6.7 15 0L 144E8L 10.7 20H22AWE &0 52 2601
500 | bcrmil | 35 KV 253 18.7 i5° 11838 10.7 20H22AWE 42 5 2857
GO0 | bcrmil | 35 kY 304 mn7 5@ DOP6ERS 10.7 24H2IANE &b 58 3714
T50 | bcmil | 35 KV 380 Fal 58° DO7T418 10.7 24H2IAWE &8 &0 3564
1000 | bcmil | 35 kY 507 9 5@ D05TE2E 10.7 24H2IAWNE 52 b 4194

Hotn: Construccsdn cpcional [1]1 1% alambres, [#] 37 alambres y | 3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.
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Cable de Media Tension, AL, 35kV, XLPo

100%Yy 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Hu

Informacion Técnica

Cubierta PYC Ambiente seco:

dres | Dldmetro | mesistencla | TR Dlémetra ,
nominslde |  del NEMET® | congucior | "™™0%L | Panislls | e | P | o Tetmt
N ls seccion | conductor - Haminal a - L sislamiento - aproximada
B sl | Mami | ™0— Z0*C sislamiento | Msmbires / aproximado Spra——_
MmenKHA | awel

[ mm | mm | Mo | oamim | mm | [ mm | mm

I | BWG | 35KV I &8 k) DaTANE a8 16HIZZANG 28 3 1059
10 | BWG | 35KV 5.5 B35 18 054978 a8 16H/ZZANG I £l 1184
20 | AWG | 35KV I &7.4 ré 18" DLE3456 a8 16HIZZANG Fa a7 1273
A0 | AWG | 35k &5 107 18 DU3L4TE a8 16H/ZZANG H 38 1374
250 | kcrmil | 35 kY I 127 13.2 352 023356 a8 Z0H/Z2ANG <] &3 1624
300 | kcrmil | 35 KY 152 145 a5° 01738 a8 Z0H/ZEANG g Ly 1940
350 | kcrmil | 35 kY I 177 154 352 016524 a8 Z0H/Z2ANG 35 &5 2087
400 | kcrmil | 35 KN 203 167 a5° 0L144E4 a8 Z0H/ZEANG 37 &b 2213
500 | kcrmil | 35 kY I 253 18.7 352 L1148 a8 Z0H/Z2ANG 9 L9 2509
600 | kcrmil | 35 kY el 0.7 58 0076656 a8 ZLHTZEANG &2 52 2B45
T80 | kcrmil | 35 kY I 380 3.1 B2 DLOTTRNE a8 ZLHTIZANG i Sl 3180
1000 | kil | 35 kY 507 269 58 D.05Ta2E a8 ZLHIZEANG 44 58 744

Mata: Construccion opoional |1 19 alamibres, [2) 37 alambres y |3) &1 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la soliciud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproamades y de acusrda a tolerancias de normas de fabricacian, por Lo ousal pueden sufrir variaciones.

; Espesor .
Aren Dldmetro . Resistencis i Di&meetro .
Humero Heminal Pantaila Diametre

ngminal de del ronducior sobire el Peso Totsl
Calibre . e del M. tiotal
L seccion | conduckor Heminal a sislamierio apreximado
sprovimads alambres . sislamiento | Alsmibres | sproximasdo
tramsverssl | Mominal HO®C aproximado

137 % HA AWD)
e’ | o | Mo | oAmikm | mm | L mm | mm ] ka/km |

I | BWG | 35KV I LX) k) DaTANE 10.7 16HIZZANG H i 1272
10 | BWG | 35KV 515 B35 14 0LS49TE 10.7 16HIZZANG £l £ 1412
20 | BWG | 35KV I &7.4 LA 18" 0LE3456 10.7 16HIZZANG 32 &0 1502
A0 | AWG | 35k &5 7 18 DL344TE 10.7 16H/ZZANG g &3 1774
250 | kcrmil | 35 kY I 127 13.2 35" 023356 10.7 Z0H/Z2ANG 37 &b 2073
300 | kcrmil | 35 kY 152 145 a5° 01738 10.7 ZOH/ZEANG 38 &0 290
350 | kcrmil | 35 KN I 177 154 35" 016524 10.7 Z0H/Z2ANG 9 L9 2625
400 | kcrmil | 35 KN 203 167 a5° 0L14464 10.7 ZOH/ZEANG &0 50 2554
500 | kcrmil | 35 kY I 253 187 352 L1148 10.7 Z0H/Z2ANG &2 52 2813
600 | kcrmil | 35 kY el 0.7 58 D.0766%E 10.7 ZEHTZEANG & St 31469
750 | kcrmil | 35 kY I 380 3.1 B2 DLOTTRNE 10.7 ZLHTIIANG 44 58 3514
1000 | kil | 35 kY 507 269 58 0057426 10.7 ZLHIZEANG 52 &2 4148

Maota: Construccidn opcianal [1] 19 alambres, [2] 37 alambres y |3) 41 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la soliciud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproamades y de acusrda a tolerancias de normas de fabricacian, por Lo ousal pueden sufrir variaciones.
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Cable de Media Tension, AL, 35 kV, XLP o

100% y 133% NA, Pantalla de Alambre y
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente humedo:

iren | Diémetro| . |Resistencia 55:;.-: conmta | 5™ | puimenre
nominal de del conductor : sobre £l Peso Total
S in | laseccin | comductor - Hominal 8 - (M. aislamiento - aproximado
S N F0°C sislamienta | Alambres / aproximado T
100 % HA WD)

mm“m mmm
¥ AWG | 35KV DAaTaE 16 22ANG 24 985
1/0 [ AWG 35 kY 535 BS 18 054978 a8 |Gk Z2ANE 28 a7 1110
20 | ANG | 35KV 674 LX) 18’ 0L£3856 a8 16 22ANG Fa) 38 1192
30 [ AWG 35 kY ] 7 18 DL3L4TE aa 16k Z2ANE 20 &0 12570
260 | keemil | 35 KY 127 122 15 023256 a8 20H22ANE 1 &l 1684
00 | kernil | 235 KY 152 145 5 01938 a8 20 22ANE 3 &b 1B1&
350 | kernil | 25 KY 177 154 15 DL1452% a8 20H22ANE s &7 1939
400 | keemil | 35 KY am 167 5 IR YA aa 20 22ANE a LB 2060
500 | keemil | 25 KY 5] 187 15 0.11828 a8 20H22ANE n 51 2386
600 | kermil | 35 KY 204 T 587 DLR6E%E aa 2EHI22ANG &2 =1 2E8T
760 | keemil | 3G KY 380 21 5g 1 0LOTT418 a8 2EHI22ANG &k Sib 2995
1000 | kcmil | 35 kY 507 9 587 DLO5T42E aa 2EHI22ANG ] &0 3543

Maota: Los valores aqui indicados son aproximades y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por Lo cual peeden sufrir variaciones.
A& = Mrvel de Aislamienbs

iren | Didmetro | Resistencia 55“;’:': I L
! ] [v] g 17}

calib naminal de del “MET ) conducter SIS nr - sobre &l HAMEE | pesn Total

| = 1] o

S n | lssecclon | conductor - Hominal & i .. mislamilento -
sproximads alambres sislamilento | Alsmbres | sproximado

transversal | Mominal G mproximado
133 % HA AWE)
mmmm mmm
I | AWG | 35kY 0LATA14 10.7 1AM/ 2280NG 1188

1/0 | ANG | 35KV 53.5 B.5 IH 054978 10.7 16H 228G 3'I 13 1435
20 | ANG | 35KV 574 L1 18" 03455 10.7 1AM 228N G a2 [ 1524
30 | AWG | 35KV &5 o7 18 0L344TE 10.7 16H 228G % ] 1633
250 | kemnil | 35 kY 127 122 57 0233558 10.7 M/ 2280NG f) &B 1939
00 | kemnil | 35KV 152 145 157 01938 10.7 M 228G ] 50 2129
350 | kemnil | 35KV 177 164 5 016524 10.7 M/ 2280NE n 51 2259
400 | kemnil | 35KV m 167 157 0L 14484 10.7 M/ 2280NG & 52 2388
500 | kemnil | 35KV 5] 167 15+ 011428 10.7 M/ 2280NE &2 5 2835
600 | kemnil | 35 kY 204 T 58 LPaETE 10.7 JLHI22ANG & 5B 2977
750 | kemnil | 35KV 380 Pl 581 77418 10.7 JLHIZ2ANG & &0 N7
1000 | kermil | 35 kY 507 %9 58 QLUDSET426 10.7 JLHI22ANG 52 il 3930

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproximades y de acuerda a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo oual pueden sufrir variaciones.
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Cable de Media Tension, AL, 35 kV, XLPo X

100% y 133% NA, Pantalla de Alambrey
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infermacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente seco:

Espesar

Ares Dismetro wimers | FEEtEnCl [ e Dimetra | L
nominal de del conductor sobre el Peso Total
Calibre | o heién | 1o seccién | conducter - Mominal & - Mo alsiamisnis - spronimade
e it | R [T 20°C aislamients | Alambres / sprogimsds Spriads
100 % MNA WG|
mm “mm mm
2 AWE | ISEV 134 0.BT&14 16H2ZANG 3
10 | AWE | 25kV 515 8.5 18" 0.54978 [} 16H2ZANG 28 £ 1|]35
20| AWG | 35KV b7.& 9.4 18" 0.43454 B8 16H2ZANG % w 1187
30| AWE | ISRV B5 0.7 18" 0.25£Th [} 1&6H2ZANG an 18 1264
260 | komal | 35KV 1377 11.2 3517 0.73254 B8 FOH2ZMNG e 53 1654
300 | komdl | 35KV 162 145 57 01938 [} FOH2Z0NG 1% &4 1784
3560 | komal | 35KV 1 15.8 3517 015524 B8 FOH2ZMNG 15 i5 190&
£00 | komal | 35KV 202 14.7 57 0.15£84 [} FOH2Z0NG T & 027
500 | komal | 35KV 252 18.7 3517 D.10428 B8 FOH2ZMNG w 59 N2
&00 | komal | 35KV s 20.7 58 0076698 [} JEH2ZHNG 52 52 2633
760 | komal | 35KV 360 211 52 0077418 B8 JEH2IHNG (s 5 295
1000 | komal | 35 &V 507 6.9 58 0.057£28 [} JEH2ZHNG LB 58 3505

Moin: Corstruccion opcional |1] 19 alambres, [2] 37 alambres y [3] &1 alambres, en caso de reguerir en esta constreccion especificar en La salicitud
de cotizacién. Los valores aqui indicados son aproximadas y de acuerdo a iolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden suirir variaciones.

Espesar

Ares Diasmeiro Resisiencla Dametro
Himers Mominal Pantslls Dlametro
miomilnal de del conductor sabre &l Peso Total
Calibre ; de del INa. total
Tension | e seccién | condwcter Hominal & alslami=nto sprouimade
aproximado slambres sislamients | Alambres / aproximado
transversal | Wominal 20PC sprowimade
133 % NA AWa|
mm mmm ““

. AWG | ISRV D.ET414 10.7 18H2ZANG l| '|ﬁ.3
10 | AWE | 35KV 525 a5 18 0.54578 107 18H2ZANG n o 12%7
30 | AWG | I5EV 474 9.8 18+ 0.43454 10.7 18H2ZANG kS 40 1364
30 | AWG | I5EV B5 0.7 18" 0.344Th 107 18H2ZANG 3 53 1401
260 | komal | 35KV 127 13.2 257 0.33256 107 JOH238WG £ &t 190&
300 | komal | 35KV 152 145 57 01538 17 JOH2THNG 18 4] 095
350 | komdl | 35 KV 77 15.56 53 0.18524 10.7 JOH2IHNG kL 4 2224
&00 | komdl | 35 &V 202 14.7 57 0.14484 17 JOH2THNG 4 50 2353
500 | komdl | 35 kY 252 18.7 357 0.11428 10.7 JOH2 NG 47 52 25599
&00 | komdl | 35 &V 04 20.7 587 0.094596 17 TEH2 NG L 5& 2940
T50 | komdl | 35 kY 380 211 587 0077418 10.7 FEH2THNG LB 58 3279
1000 | komal | 35KV 507 6.9 53 0.057426 17 TEH2 NG 52 &2 389

Motz Construccidn opcional [1] 1% alambres, [2] 37 alambres y [3] &1 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar =n La salicitud
de cotizacién. Los valores aqui indicados son aproximadas y de acuerdo a iolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden suirir variaciones.
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W General Cable

Cable de Media Tension, Cu, 5 kV,XLP o
XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alambre,

Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Humedo

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de aluminio 1350 duro
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada con o sin retardante a las arborescendias (XLP
o XLP-RA] pantalla sobre el aislamiento extruida,
con o sin cinta semiconductora bloqueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobre, con o sin cinta blogqueadora de agua y
cubierta de Policloruro de winilo [PVC) color rojo
o polietileno de alta densidad |PEAD| extruida
con tres franjas rojas.

1. Conductor: Cobre suave compacto clase B,
bloqueado al paso longitudinal de agua mediante
hilos bloqueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable.

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
retardante a las arborescencias [XLP-RA), extruido
en un proceso de triple extrusion verdadera. Nivel
de aislamiento de 100 % o 133%.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
con adecuada adhesion al aislamiento, lo cual
facilita retirar la pantalla.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
evitando (a penetracion transversal de humedad
{Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi [o requieral,

6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente. La seccion total
asignada para cada calibre cumple con lo indicado
en la norma NRF-024-CFE.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando |a penetracion transversal de humedad
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral,

8. Cubierta exterior: Cubierta de PVC color rojo
o polietileno de alta densidad |PEAD] extruida con
tres franjas rojas, con excelentes propiedades
MECANIcas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

NRF-024-CFE-2003  Cables  de
monopolares de 5 kVa 35 kV.
NMX-J-032 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concentrico, para usos electricos-
Especificaciones.

NMX-J-027 Conductores- Alambre de aluminio
duro para usos electricos- Especificaciones.
NMX-J-062 Conductores- Cable de aluminio 1350
con cableado concéntrico compacto para usos
electricos- Especificaciones.

potencia

Temperatura:
* Maxima de operacion: 0°C.
* Maxima de operacion en emergencia: 130°C.
¢ Cortocircuito: 250°C.

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente humedos y son utilizados
preferentemente en redes de distribucion
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escaleriilas o tuberias eléctricas.

Embalaje

En carretes de madera no retornables de 300m.
Tolerancia en la longitud de = 5%, [Se puede
entregar en diferentes tramos)

Certificacion

cFE £
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Cable de Media Tension, Cu,5kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alamk
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion tecnica.

Cubierta PYC Ambiente himedo:

" Espesnl
Aren Diametro . Resistenais p— Dismeetre =
Humern Wominal Fantalls Diametra
nismilnal de diel condwcior sobre &l =
Calibre . e del Mo, bt
snzisn | L& seccion | conductor HWominal & milsLamilento aproximado

sproximads alambres . slslamilento Alambres / | aproximado

transversal | Mominal H®C " sproximado

100 % HA AW
mmmmm mm
3 BNG 5 kY 0521 10H/ 228N G

1/0 | AWG SkY 53.5 B.En Iﬂ 0328 2.3 '|5 10H/22AWG _2:!. Iil::'l'l
20 | AWG SkY 574 98 13" 0261 21 14 10H/ 2280 G 25 1084
30 | AWG SkY g5 {[LF:] 18 0.20& 11 17 10H/22AWG i 1278
250 | kemil | GKY 127 122 5 0.13% 21 i 14H/ 228G ) 1753
100 | kemil | GRY 152 145 i5: [IRAT 11 21 14H/22ANG 31 209
350 | kemil | GRY 177 167 5 ey 11 it 14H/ 228G 12 2285
400 | kemil | GRY am 167 i5: 0BS5S 11 x| 14H/22ANG 13 25l
500 | kemil | GKY 51 167 5 00495 21 5 14H/ 228N G 315 3074
600 | kel | GRY 304 s i B asTT 11 | 1BH/22AWG 38 3634
750 | kemil | GKY 380 20 58 00&&2 21 n 18BH/ 2280 G &2 574
1000 | kcrmil | 5 kY 507 Fik ) 58 00347 21 15 1BH/22AWG kb SB&5

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizackin. Los valores aquiindicados son aproamades y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

" Espesnl
Aren Diametro . Resistenais p— Dismeetre =
Humern Wominal Fantalls Diametra
nismilnal de diel condwcior sobre &l Peso Total
Calibre . . e del Mo, bt
ensisn | Laseccion | conductor HWominal & milsLamilento aproximado
sproximads alambres . slslamilento Alambres / | aproximado
transversal | Mominal H®C " sproximado
133 % HA AW
mmmmm mm
2 BNG kY 0521 10H/ 2280 G
1/0 | AWG kY 53.5 B 18 0328 9 14 10H/22AWG 25 'FTE
20 | AWG kY 574 LA 13 0261 9 17 10H/ 2280 G i | 1131
30 | AWG SkY g5 {[LF:] 18 0.20& 9 a8 10H/22ANG 28 1327
250 | kemil | GKY 127 122 i51 013y 9 i | 14H/ 228N G a0 1607
100 | kemil | GRY 152 145 5 [IRAT Pl it 14H/22ANG 12 2075
350 | kemil | GRY 177 167 i51 ey 9 A 14H/ 228N G 1 2343
400 | kemil | GRY am 167 5 0BS5S Pl 24 14H/22ANG £l 2604
500 | kel | GKY 51 167 5 00495 9 26 14H/228NG ] 3140
600 | kel | GRY 304 s 58 asTT Pl ' 1BH/22AWG £l AT04
750 | kemil | GKY 380 20 58 00&82 9 n 18H/ 2280 G &3 &653
1000 | kil | S kY 507 Pk i B 00347 Pl 3 1BH/22AWG &7 5751

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizackin. Los valores aquiindicados son aproamades y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrirvariaciones.
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Cable de Media Tension, Cu,5kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alam
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infarmacion Tecnica

Cubierta PYC Ambiente seco:

Espesor

Area Didmeetra — Resistencia i Di&metra e nielie ——
nasmilneail de el conductsr saodbre el : Pesa Tokal
Callbre | sién | lasecciin | conductor - Hominal & - alslamlznto (Mo - aproximado
e |y F0°C E— sproximadg | A2MEres § ekt
100 % HA W)
mm“mm mm
2 AWE 5 kY 316 0.521 T0HZ22AWE
1/ | AWG 5 kY 53.5 B& 16 0,338 21 156 10H/22AWE 22 'MEI
20 | AWG 5 kY 674 LE. 18’ 0.2581 23 14 T0HZ22AWE 23 1058
30 | AWG 5 kY a5 0.8 16 0.20& 21 17 10H22AWE 25 1252
F50 | kil | G RY 127 122 152 0.13% 23 20 14HZ22AWE 7 1725
300 | kil | G RY 152 1£.5 15 0.11& 21 21 1&H22AWE 29 1991
350 | kil | G RY 177 157 152 o.nwe 23 22 14HZ22AWE a0 2256
400 | kil | G RY nm 167 15 0.0B&5 21 21 1&H22AWE 11 2515
500 | kil | G RY 253 1a.7 152 00695 23 25 14HZ22AWE 1 {171
00 | kil | G RY ] 114 HLh 5B* 00577 21 28 1BH/Z22AWE £l 3805
T30 | kil | G RY 380 el 5B 00452 23 3l TBHZ22AWE L) £380
1000 | kil | G RY 507 249 5B* 00357 21 36 1BH/Z22AWE L S5B2&

Hotn: Construccsdn cpcional [1]1 1% alambres, [#] 37 alambres y | 3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

Area Didmeetra — Resistencia :Z:IT:I Di&metra e nielie ——
e nasmilneail de el - conductsr - saodbre el P : tal Pesa Tokal
Tension | L& seccdn | conductor Hominal & alslamlznto — aproximado
e |y F0°C E—— sproximadg | A2MEres § ekt
133% HA AWE)
mm“mm mm
2 AWE 5 kY 316 0.521 T0HZ22AWE 723
1/ | AWG 5 kY 53.5 B& 18" 0,338 29 14 10H/22AWE 24 750
20 | AWG 5 kY 674 LE. 18’ 0.2581 9 17 T0HZ22AWE 25 1105
30 | AWG 5 kY 85 108 18 0.206 i 18 10H228WE 26 1300
F50 | kil | G RY 127 122 35 0.13% 9 21 14HZ22AWE 29 1778
300 | kil | G RY 152 1£.5 15 0.11& 9 22 1&HZ22AWE a0 2047
350 | kil | G RY 177 157 152 o.nwe 9 | 14HZ22AWE 11 2316
400 | kil | G RY 2nm 167 15 0.0B&5 N 24 14HZ22AWE 12 2575
500 | kil | G RY 253 1a.7 152 00695 9 28 14HZ22AWE i anio
00 | kil | G RY ] 114 HLh 5B* 00577 9 i 1BH/Z22AWE 17 IETE
T30 | kil | G RY 380 el 5B 00452 9 a2 TBHZ22AWE 40 LA5&
1000 | kil | G RY 507 249 5B* 00357 9 A 1BH/Z22AWE L5 5909

Mota: Construccsdn cpoanal |11 19 alambres, |3 37 alambres y |3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

 General Eal;ﬁl?e



Cable de Media Tension, Cu,5kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente himedo:

. Espesor .
Ares Di&metra ” Resisiencla Hd Id . Dilsmetro et
amerg omina Pantalla ameiro
nominal de del . conductor " soibre el : tal Peso Total
Calibre - ae el Ho. el
: Tension | lasecciin | conductor Mominal & alsiami=nio sproximado
sproximado alambres alkslamientio Alambres § | aproximads

transwersal | Mominal 20°C I Apronimada phis
[ mmt | mm ]| We | onmpm | mm | mm | mm | kgkm |
2 | ANG | SkY 134 &8 7 0.521 23 13 10H/228NG Fi] Bk
10 | AWE | Sk 5315 i 18" 0.378 23 15 10H/22ANG 24 Bba
30 | AWG | ShkV 674 S 18° 0.361 23 14 10H/228NG 25 103
N0 | AWG | ShkV 85 0.8 18’ 0. 304 23 17 10H/22ANG 27 1203
I50 | komdl | SRV 127 13.2 351 0.13% 23 20 14H/228NG Fi 1459
300 | komal | ShkV 152 14.5 57 0114 23 21 14H/22ANG a1 1932
350 | komdl | SRV 177 5.7 351 0.09% 23 2 14H/228NG 2 %4
&00 | komal | SRV 202 14.7 57 0.0845 23 Fi| 14H/22ANG 13 2450
500 | komdl | SRV 252 18.7 351 0.0655 23 25 14H/228NG 15 2975
600 | komal | SRV Il 0.4 58 0.0877 23 28 1BH/22ANG 18 3575
TS0 | komdl | SRV 380 0 582 0.0442 23 11 1BH/228NG 43 Lk
1000 | kcmal | kY 507 269 58 0.0347 23 15 1BH/22ANG L 5478

Mol Los walores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a bolerancias de normas de fabricacian, por lo cual pueden sufrir variaciones.
M = Mivel de Aislamiento

N Espesar i
Area Dismeeira H . Resisiencia H " i L Diametro ol "
UmETn O il ne8 | AmEiro
- nominalde | del . conductor ull sabreey | FEnisila - Peso Total
Siore (=1 el okal
Tension | 1aseccidn | conductor Momilnal & slslami=nio IMo. sproximado

aproximade slambres alsiamisnte Alsmbres / | aproximads
PSRN transversal | Maminal = o sproximada e

2 | BWG | Bk 136 &8 7 0.521 FiL 14 10H/22ENG 24 &2
I | AWE | Sh¥ 5.5 a.d 18" 0.334 18 14 10H/22ENG 25 T4
0| AWG | SkY 474 9.6 18° 0.261 FiL 17 10H/22ENG 26 1054
30 | AWG | SkY g5 10.8 16" 0304 FR i 10H/22 NG Fii] 1244
250 | bomal | SRV 127 132 35 0.13% FiL 21 14H[22ENG an 1719
300 | komal | SkY 152 1.5 35 0.114 18 i1 14H/22ENG S 1964
350 | bomal | SRV 177 15.7 357 0.09% FiL 21 14H[22ENG 33 2248
00 | bomal | SRV 202 18.7 35 0.0845 18 24 14H/22ENG 3 2504
500 | beomal | SV 253 18.7 357 0.06%5 KL 26 14H[22ENG £ 035
600 | homal | SRV an& 2.4 58° 0.0577 18 9 1BH/22ENG I 3591
T50 | bomal | SV 380 20 58 2 0.0442 KL 12 1BH/22ENG 43 4&TH
1000 | beomal | S kY 507 26.9 58° 0.0347 18 L 1BH/22ENG &7 5759

Hota: Construccion apcional [1] 1% alambres, [2] 37 alambres y [3] 61 alambres, en caso de requerir en esta construccidn especificar &n La salicitud
de cotizacion. Los valores agui indicados son aproximadas y de aouerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable
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Cable de Media Tension, Cu,5kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alam
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infarmacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente seco: . E E

-Ih-:l'liﬂ
. , Espesor .
Ares Dlametro & Resistencls Dismetra 3
Humern Hominal Fantalls Diametrs
nizmiinal de diel condwciar sobre &l Peso Total
Calibre ; ; e del [T total

la secclon | conductor Hominal & alslamiento aproximado
5proalmads alambres . slslamiento Alsmbres / | aproximado

transversal | Mominal =L aproximado

100 %% HA AWE

mmm mm mm
3 MG kY l].52| 10H/ 228G
1/0 | AWG SkY 53.5 BLé 18 0.328 21 15 10H/ 228G 2 ME
240 | AWG kY &7.4 8 18 0261 21 & 10H/ 228G it 93
30 | AWG SkY 85 [LF:] 18 0.20& 21 17 10H/ 228G 5 1182
350 | kemil | GRY 127 122 151 013y 21 20 14HIZ28NG i 1648
300 | kemnil | GRY 152 145 5 [IRAT 21 21 14H/ 228N G ) 1%10
350 | kemnil | GRY 177 167 151 ooy 21 Fif 14HIZ28NG an 21N
400 | kemil | SR an 167 5 0L08&5 21 x| 14H/ 228N G a1 2427
500 | kel | GRY 51 187 15 00495 21 5 14HIZ2ANG 13 2951
G800 | kemil | GRY 204 Filk.} 58 0asT T 21 2 18H/ 228N G At 3500
TE0 | kemil | GRY 380 20 58 00&&2 21 n 18H/ 228N G L) L2467
1000 | kcrmil | G kY 507 %9 582 00347 21 15 18H/ 228N G &b Sidb

Mota: Construccion opoional |1] 19 alambres, |2 37 alambres y|3] &1 alambres, =n caso de requerir en esta corstruccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

. Espeso
Ares Digmetro . Resistencis — Dismetra .
Humero Haminal Panialls Di&metra
naminal de diel condwciar sobire &l Peso Totsl
Callbre ; A de del Mo, toital
=nshin | La secclin | conductor Hominal & alslamilento sproximado
5proalmads alambres . slslamiento Alsmbres / | aproximado
transversal | Mominal 20°C o sproximado
133 % HA AWE)
I N T T T BT T
¥4 il e 5 kY 0521 TOH/228NG
1/0 | AWG S kY 535 B& 18’ 0326 9 14 T0H/22MNG 24 HEﬁ
20 | AWG 5 kY 674 2é 18: 0241 9 17 TOH/228NG Fi: 1035
30 | AWG kY 85 {[LF:] 18 0.206 n 18 10H/ 228N G | 1227
250 | kernil | GRY 127 122 57 0.13% 9 21 TLH 22ANG i 1697
300 | kernil | G RY 152 145 5 L11é 9 i 1LH 22MNG a0 1962
350 | kermil | GRY 177 15.7 5 ooee 9 A TLH 22ANG ] 2135
400 | kermil | GRY a0 167 15 00B&S 9 24 1LH 22MNG £F) 2682
500 | kermil | G RY 53 18.7 5 D04%5 9 26 TLH 22ANG ) 3
G00 | kermil | G RY 204 M 5f 2 DOsTT 9 2 1BH/22MNG a7 3585
Te0 | kermil | GRY 380 20 587 D482 9 ¥ THH/22ANG &0 £338
1000 | keenil | G RY 507 9 5f 2 00347 9 '] 1BH/22MNG &5 5726

Nota: Construccidn opoional | 1) 19 alambres, 2] 37 alambres y |3) &1 alambres, =n caso de requerir en esta construccion especificar en la selicibud
de cotizaciin. Los valores aqui indicados son apromimades y de acwerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Ealg!e
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Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de cobre suave compacto
blogueado, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzadacon o sinretardante alasarborescencias
[XLP o XLP-RAJ, pantalla sobre el aislamiento
extruida, con o sin cinta semiconductora
bloqueadora de agua, pantalla metalica a base de
alambres de cobre, con o sin cinta bloqueadora
de agua y cubierta de Policloruro de vinilo [PVC)
color rojo o polietileno de alta densidad [PEAD]
extruida con tres franjas rojas.

1. Conductor: Cobre suave compacto clase B,
blogueado al paso longitudinal de agua mediante
hilos blequeadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable.
3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
retardante a las arborescencias [XLP-RAJ, extruido
en un proceso de triple extrusion verdadera. Nivel
de aislamiento de 100 % o 133%.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
con adecuada adhesion al aislamiento, lo cual
facilita retirar |a pantalla.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo |3 pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
[Solo correspanden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral.

6. Pantalla metalica electrostatica: Alambres de
cobre desnudos suaves aplicados helicosdalmente.
La seccion total asignada para cada calibre cumple
con lo indicado en la norma NRF-024CFE-2003

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
[Salo corresponden a los cables humedas en caso que
asi lo requieral.

Cable de Media Tension, Cu, 15kV, XLP o
XLP-RA 100% Yy 133% NA, Pantalla de Alambre,
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

8. Cubierta exterior: Cubierta de PVC color rojo
o polietileno de alta densidad (PEAD) extruida con
tres franjas rojas, con excelentes propiedades
MEecanicas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

NRF-024-CFE-2003 Cables de potencia
monopolares de 5 kV a 35 kV.

NMX-J-012 Conductores- Cables de cobre con
cableado concentrico para usos electricos-
Especificaciones.
NMX-J-059 Conductores- Cable de cobre con
cableado concéntrico compacto, para usos
eléctricos- Especificaciones.
NMX-J-036 Conductores- Alambre de cobre suave
para usos electncos- Especificaciones.
Temperatura:

* Maxima de operacion: 0°C.

* Maxima de operacion en emergencia: 130°C.

¢ Cortocircuito: 250°C.

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente  humedos y son utilizados
preferentemente en redes de distribucion
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escalenlias o tuberias eléctricas.

Embalaje
En carretes de madera no retornables. Tolerancia

en la longitud de + 5%. [Se puede entregar en
diferentes tramos/

Certificacion

o &



Cable de Media Tension, Cu, 15kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alamk
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infarmacion técnica.

Cubierta PYC Ambiente himedo:

hres Dlameetre i Resistencis :fp :Isurl Diametrs —— P——
— nasmilnal de del u:ﬂ:rn conductar -.-mlrln sobre &l :" S METS | Pess Total
S Tension | la secclen | conductor . Hominal & - slslamienio . - aproximado
sproximade slambres e slskamilentn Alsmbres / | sproximads
transversal | Mominal o L sproximado
100 %% WA EWG)
mmmmm mm
Fi AWGE | 15 kY 316 0.521 LA 12H/22AWE
170 | AWG 15 kv 5.5 B,Eu IB 0,338 &A45 'I'i' 12H/22AWE 2'? l| H]E
20 | AWG | 15kV &7.4 LE. 18’ 0.2581 &40 20 12H/22AWE a0 1268
30 | AWG 15 kv a5 108 168 0.20é &A45 21 12H/22AWE 11 1469
F50 | kil | 15 kY 127 13.2 15° 0.13% &AS 24 16H22AWE 3 1981
300 | kcemil | 15 RV 152 1£.5 15 0.11é &A45 25 14H/Z22AWE 15 2249
350 | il | 15 RV 177 157 35 o.nwe &40 28 16HZ22AWE £l 2522
400 | bcemil | 15 RV 2m 16.7 15 00885 &4 27 14H/22AWE 17 2788
500 | kil | 15 RV 253 1a.7 35 00695 &40 i 16HZ22AWE L) 3322
G600 | bcrmil | 15 RV ] 114 HLh 5B* 00577 &4 £E| 20H22AWE L L0070
T30 | kil | 16 RV 380 el 5E? 00452 &40 35 20H22AWE 47 &BT3
1000 | kcmil | 165 kY 507 249 5B* 00347 &4 a9 20H22AWE 51 G245

Hotn: Construccsdn cpcional [1]1 1% alambres, [#] 37 alambres y | 3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

. Espes
Ares Digmetra . Resistencls — Dismetra .
Humern Mzl neal Fantails Diametro
nasmilnal de del conductar sobre &l Peso Totsl
Callbre . e del IMa. total
Tenskon | Ls secclan | conductor Hominal & slslamil=nio mproximado

sproximade alambres slslamilenio Alambres / | aproximades

transversal | Mominal o L o sproximado

133 % HA AWE)

mmmmm mm
2 AWGE | 15kV 316 0.521 12H/22AWE
170 | AWG 15 kv 5.5 B& 168 0,338 5.6 21 12H/22AWE 11 121 1
20 | AWG | 15kV 674 LE. 18! 0.2581 5.4 22 12H/22AWE 12 1374
30 | AWG 15 kv a5 108 168 0.20é 5.6 24 12H/22AWE 1 1580
F50 | il | 15 RV 127 12.2 35 0.13% 5.4 28 16HZ22AWE £l ] 209&
300 | kcemil | 15 RV 152 1£.5 15 0.11é 5.6 28 14H/Z22AWE 17 2376
350 | il | 16 RV 177 157 15 0.0%% 5.4 i 16HZ22AWE L) 2651
400 | bcemil | 15 RV nm 167 15 0.0B&5 5.6 3l 14H/Z22AWE 40 2921
500 | kil | 15 RV 253 1a.7 15 00695 5.4 a2 16HZ22AWE 43 k26
G600 | bcemil | 15 RV ] 114 HLh 5B 00577 5.6 36 20H22AWE L £229
T30 | kil | 16 RV 380 i 5B 00452 5.4 a7 20H22AWE i 5095
1000 | kcmil | 165 kY 507 249 5B 00357 5.6 &l 20H22AWE 53 5429

Hotn: Construccsdn cpcional [1]1 1% alambres, [#] 37 alambres y | 3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

 General Eathae
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Cable de Media Tension, Cu, 15 kV, XLPo

XLP-RA 100% y 133% NA, Pantalla de Ala
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PYC Ambiente seco:

hren | Diémetra| | Resistencia :’:I;: pigmetrs | et
n':'mlnﬂ-l.ﬂﬂ del s canduwcior el sobre &L IH:I.. P Feso Total
ls seccion | conductor Haminal a slslamienta aproximada
tramsversal | Mommnat | 22METES . slslamiento — LT sprokimado
100 % NA
2
10 | AWG 15 k¥ 515 (] 18 0328 &.45 19 12H/Z2AWG
20 | AWG 15 k¥ &7.4 L] 13’ 0.281 &45 i 12H/Z2ANG
30 | AWG 15 k¥ 8 108 18 0.20& &.45 21 12H/Z2AWG
250 | kernil | 15 kY 127 132 357 013y &45 . 16H/Z2AWG
300 | kermil | 15 kY 152 14.5 357 (IR &.45 5 16H/Z2AWG
350 | kermil | 15 kN 177 1587 357 ooy &45 28 16H/Z2AWG
00 | kermil | 15 kY 23 16.7 357 DU0B&5 &.45 Fij 16H/Z2AWG
0D | kermil | 15 kY ¥ | 18.7 357 DUDERS &45 el 16H/Z2AWG
G600 | kermil | 15 kY .11 2006 58 DaosIvT &.45 £} Z20H/ZZANG
750 | kermil | 15 kY 380 2310 581 DD&sZ &45 s Z20H/ZZANG
1000 | kermil | 15 kY =07 269 58 0U03sT &.45 n Z20H/ZZANG

Mata: Construccion opoional |1 19 alamibres, [2) 37 alambres y |3) &1 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la soliciud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproamades y de acusrda a tolerancias de normas de fabricacian, por Lo ousal pueden sufrir variaciones.

. Espaso
Ares Dlametro s Resistentis — Digmetra :
Humero Haminal Panialls Dismetra
nzminal de del canducior solire &l Pesa Tatal
. de del [MD. Total
L& secclén | conductor Hominal & mislamiento sproximado
_ | slambres sisLamilento B Alsmbres / | aproximado
transverssl | Mominal 133 % Na |2PMOEImado
¥ 16 k¥ el &8 7 0.521 5.6 i 12H/ZZANG 27 257
10 16 k¥ 5156 B.& 18 0326 5.6 21 12H/Z2ANG i 1183
0 16 k¥ 674 LE] 18 0.241 5.6 2 12H/ZZANG a0 1345
30 16 k¥ ] 108 18 0.20& 5.6 24 12H/Z2ANG e} | 1551
250 | kcemil | 16 KW 127 12.2 35 o.13e 5.6 2h 16H/ZZANG 34 2044
00 | keemil | 15 KW 152 145 a5 [IRAT] 5.6 2 16H/Z2ZANG 36 2343
350 | keemil | 16 KW 177 16.7 5 oo 5.6 sl 16H/ZZANG a7 2620
00 | kcemil | 15 KW 20 167 a5 00845 5.6 20 16H/Z2ZANG 38 2E89
GO0 | kcemil | 15 KW ] 16.7 5 00495 5.6 a2 16H/ZZANG &0 439
600 | kcemil | 15 KW 204 2006 5B 1 0Os77 5.6 £ 20H/ZZNNG [14 £188
760 | kcemil | 15 KW 380 220 58 * D062 5.6 a 20H/ZZNNG &R 5053
1000 | kcemil | 15 kY 507 269 5B 1 003s7 5.6 £] 20H/ZZNNG 5l 5385

Maota: Construccidn opcional [1] 19 alambres, |2] 37 alambres v |3) &1 alambres, =n caso de requerir en esta construccion e;p:-:lh:-:lr eri la seliciud

de cotizacidn. Los valores aquiindicadas son aproomados y de acusrdo 2 lnlerancmdemn'na:dqj*ac por Lo cual pT sufg r|a-:||:n:=.



Cable de Media Tension, Cu, 15kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alam
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infarmacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente himedo:

Espesor

Area Didmeetra — Resistencia i Di&metra e nielie ——
nasmilneail de el conductsr saodbre el : Pesa Tokal
Callbre | sién | lasecciin | conductor - Hominal & - alslamlznto (Mo - aproximado
e |y F0°C E— sproximadg | A2MEres § ekt
100 % HA W)
mm“mm mm
2 AWGE | 15kV 316 0.521 &40 12H/22AWE
1/ | AWG 15 kv 53.5 B& 16 0,338 &4 9 12H/22AWE 29 1[]2!5
20 | AWG | 15kV 674 LE. 18’ 0.2581 &40 20 12H/22AWE a0 1183
30 | AWG 15 kv a5 0.8 16 0.20& &4 21 12H/22AWE 11 1381
F50 | il | 16 RV 127 122 152 0.13% &40 24 16HZ22AWE i 1685
300 | kcemil | 15 RV 152 1£.5 15 0.11& LA 25 16H22AWE 15 2147
350 | il | 15 RV 177 157 152 o.nwe &40 28 16HZ22AWE £l 2817
400 | bcemil | 15 RV nm 167 15 0.0B&5 &40 27 14H/22AWE 17 2E80
500 | kil | 15 RV 253 1a.7 152 00695 &40 i 16HZ22AWE L) 3207
G600 | bcemil | 15 RV ] 114 HLh 5B* 00577 &A45 £¥| 20H22AWE L 3E73
T30 | kil | 16 RV 380 el 5B 00452 &40 35 20H22AWE 47 LEBS
1000 | kcmil | 165 kY 507 249 5B* 00357 &A45 e 20H22AWE 51 &037

Hotn: Los walores aqui indicados son aproximadios y de acuerdo a bolerancias de normas de fabricacsan, por Lo cual pueden sufrir variaciones.
MA = Mivel de Aislamienta

hres Dlameetre i Resistencis :fp :Isurl Diametrs —— P——
— nasmilnal de del u:ﬂ:rn conductar "TIM sobre &l :" S METS | Pess Total
S Tension | la secclen | conductor . Hominal & = slslamienio . - aproximado
aproximads slambres slslamiznto Alsmibres J | sproximade
transversal | Mominal e sproximado
133 % HA AW
mmmmm mm
2 NG | 15 RV 1.6 0.521 12H22AWG
1/0 | AWG 15 k¥ 51.5 B,Eu IB 0328 E.ﬁ .EI 12H22AWE !I l| 122
20 | AWG | 15kV 7.4 L3 18" 0.261 5.b 2 12H22AWG 12 1282
30 | AWG 15 k¥ a5 lo.a 18 0.206 5.b 24 12H22AWE 1 1484
F50 | kil | 15 RV 127 132 15 0.13% 5.b b 16H22AWE e 1989
J00 | kel | 15 RV 152 145 15° 0.11& 5.b 8 16H228WE 7 2285
I50 | kel | 15 RV 177 157 15 o.ey 5.b i 16H22AWE L 7539
400 | kel | 15 RV 2m 147 15° 00EES 5.b £ 1] 16H22AWE &40 2605
500 | kel | 15 RV 253 187 15+ 00895 5.b a2 16H22AWE 43 3453
&00 | keenil | 15 RV 111 pul} hg? 0.0sT7 5.b a5 2HZ2AWNG & &2
T | kemil | 15 kY 380 a0 LR 00452 5.b a7 2HZ2ANG 49 LB9L
1000 | becrmil | 15 kY 507 169 hg? 00347 5.b &1 2HZ2AWNG 53 &211

Hotn: Construccsdn cpcional [1]1 1% alambres, [#] 37 alambres y | 3] 81 alambres, en caso de requerir en esta construccion especificar en la solicitud
de cotizacion. Los walores agui indicados son aproximados y de acuerdo a tol =ranicias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrirvariaciones.

 General Eathse



Cable de Media Tension, Cu, 15kV, XLP o

XLP-RA 100% y 133% NA, Pantalla de
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infermacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente seco:

Ares Diametro Resistencla — Diametro .
nommatde | get | o0 | conguctor | " | sobreey | Fontslls | Dismetmo o ot
e Tenzign | 18 seccién | conducher - Hominal & - pislamients - — aprodimade
aprokimado S—] slsmbres aislamiento —— slambres / | spreximado

100 % A
) 15kY 5
10 | AWG | 15KV 535 B.& 18' 0328 445 % 1ZH/ZZ NG 7 1005
20 | AWG | 15KV 7.4 v.6 18" n.2é1 445 n 1ZH/ZZ NG ¥ 1181
A0 | AWG | 15KV B5 0.6 18' 0206 445 | 1ZH T2 AN Fa) 135%
250 | kemil | 15KV 127 13z X5 013y 445 F 16H 22T 32 1841
300 | kemil | 15KV 152 14.5 57 0114 445 5 16H T2 AN 3 2123
350 | kemil | 15KV 177 15.7 X5 Loy 445 i 16H 22N 3L 13193
500 | kemil | 1SRV n3 16.7 57 0.0845 445 Fij 16H T2 AN 35 2655
500 | kemil | 15KV 33 18.7 X5 0.0495 445 Fad 16H 22T 37 3182
600 | kemil | 15KV e 0.6 58° 0.0577 445 e JOH{IZANG &0 3751
750 | kemil | 15KV 360 0 5= 0.0442 445 5 JOH IZANG &5 4852
1000 | kemil | 15KV 507 26.% 58° 0.0347 445 w JOH{IZANG & &002

Mota: Construccicn opcional |1 19 alamibres, [2] 37 slambres y (3] &1 alambres, en caso de reguerir en esta construccidn especificar en la soliciud
de cotizacicn. Los valores aqui indicades son aproaimados y de acuerdo a inderancias de normas de fabricacion, por Lo cual pueden sufrir variaciones.

Espesar

j.ren Dameiro Resistencla Diametro g
HEmens Hominal Pantslls Oil&meetro
nominal de del conductor sobre &l Peso Total
Calibre . de del (W, total
Temsion | la secckén | conduchor Hominal & pislamients aproximade
aprokimado slsmbres aislamiento slambres / | spreximado
transversal | Mominal _ aproximado
133 % MA

| ANG | 18RV 134 .8 7 0521 Bub H 1ZH/ZZAWG 7 b4
1/ | AWG | 15KV 535 B.& 18" 0328 Bl i 1ZH/ZZANG Fa) 1100
30 | ANG | 15RY 574 b8 18" 0281 Bub s 1ZH/ZZAWG K. 125%
30 | AWG | 15KV B5 0.8 8’ 0204 Bl i 1ZH/ZZANG n 1451
260 | kemil | 16 BY 127 13.2 a5 0139 Bub Fi ] 16HZ2AWG k1 1955
00 | kemil | 15KV 152 145 35 0114 Bl Fi 1&H/ZZAWG 5 T240
350 | kemil | 15 RV 177 15.7 I ooy Bub il 1&H/ZZAWG 7 514
400 | kemil | 15 RV 3 146.7 35 0.0845 Bl k.1 1&H/ZZAWG 18 F7a0
5000 | kemil | 15 RV 53 18.7 x5 0.0&95 Bl 12 1&H/ZZAWG &0 3313
600 | kemil | 15 BV 04 0.5 58 ° 0.0577 Bl 15 JOHZ2ANG 4% &00%
750 | kemil | 15 RV 380 3.0 58 0.0&42 Bl £ JOHZ2ANG 48 L850
1000 | kemil | 15 KV 507 .9 54 00347 Bl &1 JOHZ2ANG 51 176

Mota: Corstruccion opcional [1] 1% alambres, [2] 37 alambres y (3] &1 alambres, en caso de reguerir en esta constreccdn especificar en la solicitud
de cotizacicn. Los valores aqui indicades son aproximados y de acuerdo a inderancias de normas de fabricacion, por Lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable

Th



W General Cable

Cable de Media Tension, Cu, 25 kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alambre,
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Huimedo

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de cobre suave compacto
blogueado, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzadaconosinretardante a las arborescencias
{XLP o XLP-RAJ, pantalla sobre el aislamiento
extruida, con o0 sin cinta semiconductora
bloqueadora de agua, pantalla metalica a base de
alambres de cobre, con o sin cinta blogueadora
de agua y cubierta de Policloruro de vinilo [PVC)
color rojo o polietileno de alta densidad [PEAD)
extruida con tres franjas rojas.

1. Conductor: Cobre suave compacto clase B,
bloqueado al paso longitudinal de agua mediante
hilos bloqueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
retardante a las arborescencias (XLP-RA), extruido
en un proceso de triple extrusion verdadera. Nivel
de aislamiento de 100 % o 133%.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
con adecuada adhesion al aislamiento, lo cual
facilita retirar la pantalia.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requiera).

6. Pantalla metalica electrostatica: Alambres de
cobre desnudos suaves aplicados helicoidalmente.
La seccion total asignada para cada calibre cumple
con lo indicado en la norma NRF-024CFE-2003.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre 3 pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
[Solo corresponden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral.

8. Cubierta exterior: Cubierta de PVC color rojo
o polietileno de alta densidad |PEAD] extruida con
tres franjas rojas, con excelentes propiedades
MECANIcas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

NRF-024-CFE-2003 Cables de
monopolares de 5 kV a 35 kV.

NMX-J-012 Conductores- Cables de cobre con

cableado concentrico para wusos electricos-

potencia

Especificaciones.
NMX-J-059 Conductores- Cable de cobre con
cableado concentrico compacto, para usos
eléctricos- Especificaciones.
NMX-J-036 Conductores- Alambre de cobre suave
para usos eléctricos- Especificaciones.
Temperatura:

* Maxima de operacion: 90°C.

* Maxima de operacion en emergencia: 130°C

* Cortocircuito: 250°C.

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente  humedos y son utilizades
preferentemente en redes de distribucion

de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escalerillas o tuberias electricas.

Embalaje
En carretes de madera no retornables. Tolerancia

en la longitud de = 5%. |Se puede entregar en
diferentes tramos]/

Certificacion

ﬂ& 77



Cable de Media Tension, Cu, 25kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alamk
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion tecnica.

Cubierta PYC Ambiente himedo:

Area Dlametro - Resistencis . . Diametre . | . .
nminal de el MMET | Conducter — sobire &l Faniate S——— Feso Totsl
Callbre . . de del M. bt
=nsign | lasecolon | conductor Mominal 8 slsLamilento aproimado
sproximads alambres . slsLamiento Alsmbres § | sproximado
transversal | Mominal G sproximado
100 % HA WD)
mmmmm mm
2 NG | 25 kY 0.521 n 14H/22ANG

1/0 | ANG | 25KV 53.5 B.Eu IH 0128 E-.ﬁ e 14H/22ANG 33 1312
20 | ANG | 25KV 874 L1 18" 0261 &b 2% 14H/22ANG 3 1479
30 | AWG | 25KV g5 s 18 0206 &b 24 14H/22ANG a5 171
250 | kemnil | 25 kY 127 122 57 013y &b ] 18H/228NG 38 2224
00 | kemnil | 25 kY 152 145 15+ [IRIT &b 0 1BH/22ANG &0 2510
350 | kemnil | 25 kY 177 157 5 o9y &b ]| 18H/228NG &2 2953
400 | kemnil | 25 kY 2 167 157 0L0BES &b a2 1BH/22ANG &3 3230
500 | kemnil | 25 kY 5] 167 5 00695 &b 3% 18H/228NG &5 3785
600 | kemnil | 25 kY 204 il 58 0asTTr &b ar IIH/22ENG &B 4378
750 | kemnil | 25 kY 380 20 581 00482 &b &0 IIH/Z2ENG 52 5275
1000 | kermil | 25 kY 507 %9 58 0UD34T &b [ IIH/22ENG =1 G622

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproximades y de acuerda a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo oual pueden sufrir variaciones.

" Espesnl
Aren Diametro . Resistenais p— Dismeetre =
Humern Wominal Fantalls Diametra
nismilnal de diel condwcior sobre &l Peso Total
Calibre . . e del Mo, bt
ensisn | Laseccion | conductor HWominal & milsLamilento aproximado
sproximade alambres . slslamilento Alambres / | aproximado
transversal | Mominal H®C " sproximado
133 % HA AW
mmmmm mm

2 NG | 25KV 0521 5 14H/ 228G 1213
1/0 | ANG | 25KV 53.5 B 18 0328 a1l 26 14H/22ANG At 1480
20 | ANG | 25KV 574 LA 13 0261 a1l Fi) 14H/ 228N G 17 1851
U0 | AWG | 25KV &5 oA 18 0.20& a1 el 14H/Z2ENG 38 1B&T
250 | kemil | 25 kY 127 122 5 0.13% il Ell 18BH/ 228N G &3 2549
00 | kemil | 25 kY 152 145 5 [IRAT a1l 13 1BH/22AWG &b 2Ba3
350 | kemil | 25 kY 177 167 5 ey il S 18H/ 2280 G &5 3155
400 | kemil | 25 kY am 167 i5: 0BS5S a1l 15 1BH/22AWG &b 3434
500 | kemil | 25 kY 51 167 5 00495 il m 18H/ 2280 G kB 000
600 | kemil | 25 kY 304 s i B asTT a1l &0 ZIH/22ENG 52 LEAS
750 | kemil | 25KV 380 20 58 00&82 a1l &3 ZIH/22MNG 55 5620
1000 | kil | 25 kY 507 Pk i B 00347 a1l &T ZIH/22ENG 59 SEAS

Maota: Construcckdn cpoional |11 19 alambres, |3 37 alambres y |31 &1 alambres, &n caso de requerir en esta construccion especificar en la solicibud
de cotizaciin. Los valores aquiindicados sen aprosimades y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable
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Cable de Media Tension, Cu, 25 kY, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PYC Ambiente seco:

i Espesor i
Ares Di&mietra ” Resisiencla . : ol Dlsmetro s
UmETo Ol ns | AmEtro
nominalde | del . conductor ull sobreey | Fonisila - Peso Total
] de el oLs
Callore | etin | 18 seccién | conductor Hominal & slslami=nio [Ho. spromlmads

aproximads alambres ) alsiamiente Alsmbres § | aproximads
S E—— transversal | Maminal = 20°C = aproximade N
1D % MA AWGE]

2 | AWG | I5RV 1.6 &8 7 0.521 b.& i 14H22HNG % 1037
10 | AWE | 25kY 515 a.d 18" 0.3 b.& 13 14H/22ENG a 1263
0 | AWG | 25kV 474 9.8 18" 0.261 b.& 24 14H22HNG 12 1449
0| AWE | 25kV 85 10.8 18" 0.204 b.& 28 14H/22ENG 33 1671
250 | komal | 25V 127 132 353 0.13%9 b.& 28 1BH/22HNG ¢ 2154
300 | komal | 25kY 152 14.5 357 0.114 b.& an 1BH/22ENG £ 2478
A50 | komal | 25KV 177 15.7 353 0.0%% b.& 1 1BH/22ANG I 2759
00 | komal | 25KV 202 18.7 357 0.0845 b.& 1 1BH/22ENG 40 o3z
500 | komal | 25KV 253 18.7 353 0.06%5 b.& £ 1BH/22HNG 43 ATEL
G600 | homal | 25KV an& 204 58 0.0877 b.& 17 2 1THNG &7 4,354
T50 | komal | 25KV 380 230 582 00442 b.& 40 2 1THNG 50 5232
1000 | bomal | 25 kY 507 269 58 0.0347 b.& L, 2 1THNG 54 4578

Holte: Construccion opcional (1] 1% alambres, |2] 37 alambres y [3] 41 alambres, en caso de requerir en esta consbruccidn especificar en La solicitud
de cotizacion. Los valores agui indicados son aproximadas y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

. Espesor .
Area Diametre : Resistencia Diametro
HOmErn Hominal Pantalla ametro
nominsl de del conductor sahre el Pexso Tobal
Calibre de del Mo totsl

Tension | e seccion | conductor Mominal & alstami=nio sproximado
sproximado slambres alslamientio Alambres § | aproximade
transversal| Wominal ) sproximade

2 | AWG | 25kV 1.6 &8 7 0.521 a.1 25 14H22HNG 12 11E3
10| AWE | 25V 515 ad 18 0.3 B.1 28 14H/22ENG 3 1450
0 | AWG | 25kY 474 .8 18~ 0.261 a.1 7 14H22HNG 35 14621
0| AWE | 25kV 85 10.8 18" 0.204 B.1 9 14H/22ENG £ 1834
250 | komal | 25V 127 13.2 353 0.13%9 a.1 1 1BH/22HNG I 2373
300 | komal | 25kY 152 14.5 357 0.114 B.1 EE] 1BH/22ENG &1 2823
A50 | komal | 25KV 177 15.7 357 0.0%% B.1 £ 1BH/22HNG 43 15
00 | komal | 25KV 202 16.7 357 0.0845 B.1 15 1BH/22ENG b4 3375
500 | komal | 25KV 253 18.7 357 0.06%5 B.1 17 1BH/22HNG b 3958
600 | homal | 25KV an& 204 582 0.0877 B.1 40 2 1THNG 50 L4bd1
750 | komal | 25KV 380 230 58 00442 a.1 43 2 1THNG 53 5&Th
1000 | bomal | 25 kY 507 269 582 0.0347 B.1 47 2 1THNG 57 4837

Mota- Construccidn opcional | 1] 19 alambres, |2] 37 alambres y [3) 41 alambres, en caso de requenir en esta consbruccidn especificar en La solicitud

de cotizacion. Los valores agui indicados son aproximadas y de acuerdo a tolerancias de normas u:iabri:aﬁrﬁualpued:n sulwtunahnlﬂ.
)



Cable de Media Tension, Cu, 25 kY, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente himedo:

Espesor

Area Di&meira —— Resistencla o Dismetro ntalts P
nominal de del conductor sobre el Feso Total

Callbre | o hsién | lasecciin | conductor o Mominal & - alslamiento Mo, - sproximado

e T s 20°C Sishamsianie sproximade | ALEMETES | e
B T T T B e B T

2 AWG | 25kV 0.521 14H/228NG
10| AWE | 25KV 531.5 8.4 18" 0.333 .5 23 14H/22HNG 12 1213
20 | AWG | 25kV b7.4 9.8 18" 0.361 b6 24 14H/228NG 1 13E1
30 | AWE | 25kV 8% 0.8 18" 0,304 .6 26 14H/228NG 15 15%8
250 | komal | 25KV 127 1.2 3517 0139 b6 28 16H/225NG g 2114
200 | komdl | 25 kY 152 1£.5 357 0116 b6 £l 16H/228NG 40 2394
350 | komal | 25KV 177 15.7 3517 0.0%% b6 11 16H/225NG 42 273
&00 | kcmal | 25 RV 202 14.7 357 0.0845 .6 12 16H/225NG 53 3055
500 | kcmal | 25KV 252 1a.7 3517 0.06595 b6 1 16H/225NG 45 3502
800 | komal | 25 RV s 204 56 * 0.0577 .6 17 2 T2ENG LB 4202
T50 | kcmal | 25KV 380 20 51 0.0442 b6 &0 2 T2ENG 52 50&5
1000 | komal | 25 kV 507 269 56 * 0.03£7 .6 A 2 T2ENG 5 5395

Mol Los walores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a bolerancias de normas de fabricacian, por lo cual pueden sufrir variaciones.
M = Mivel de Aislamiento

Ares Db&mse tre i Resisiencia :s:-:lsurl Dlametro - - :
= ) eiro
- neomiinal de del UMEMS | conductor “r'IM sobre el hln 5 AMETE | peso Total
—e Tension | 1o seccion | condwctor g Hominal & - alsiambEnto . - sproximado
aproximado slambres . aislamiznte Alambres [ | aproximsds
transwersal [ Mominasl 200 sproximads
133 % NA AWGI
2 BNG | 25RY 0.521 14H/228NG 1114
0| AWG | 25kV 53.5 ﬂ.ﬁ 1B 1 0.378 ﬂ.1 Iﬁ 14H/228NG !n'.'- 1375
40 | AWG | I5kV 474 b 18° 0.361 8.1 7 14H/228NG 7 1543
30| AWE | 2SRV a5 0.8 181 0. 20 .1 L) 14H/228NG 1B 1755
50 | komal | 25 RV 127 132 517 0.13% B 11 1BH/228NG 43 2394
300 | komal | 2SRV 152 4.5 517 0114 .1 13 1EH/228NG L 2665
350 | komal | 25 RV 177 157 57 0.09% B £ 1BH/228NG 45 2972
£00 | komal | 25 RV 202 14.7 517 0.0845 .1 15 16H/228NG 1] J249
500 | komal | 25 RV 252 a7 15 0.0655 B 17 1BH/228NG 4B 3804
&00 | komal | 25 RV 04 0.4 581 0.0877 .1 i JIH/22ENG 52 4473
TS0 | komal | 25 RV 380 Fall} 581 0.0482 B 4] JIH/22ENG G5 5297
1000 | kcmal | 25 kY 507 269 581 0.03£7 .1 47 JIH/22ENG 59 hbdd

Hota: Construccion apcional [1] 1% alambres, [2] 37 alambres y [3] 61 alambres, en caso de requerir en esta construccidn especificar &n La salicitud
de cotizacion. Los valores agui indicados son aproximadas y de aouerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.
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Cable de Media Tension, Cu, 25 kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alam
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Técnica

Cubierta PEAD Ambiente seco:

drea Digmetro . Resistencis Dismetra

Humern Hominal Fantalls Diametrs
nizmiinal de diel condwciar sobre &l Peso Total
Calibre ; ; e del [T total
la secclon | conductor Hominal & alslamiento aproximado
sproximade alambres slslamiento Alsmbres / | aproximado
transversal | Mominal =L aproximado
100 % HA Awo)
3 NG | 25KV l].EEI Fif 14HIZ28NG
/0 | AWG | 25KV 53.5 BLé 18 0.328 &b x| 14H/ 228N G 31 l| 1‘!&
20 | AWG | Z5KY &7.4 8 18 0261 &b 24 14HIZ28NG 12 1357
30 | AWG | 25KV 85 [LF:] 18 0.20& &b 28 14H/ 228N G 13 1574
350 | kemil | 25KV 127 122 151 013y &b 2 18H/ 228N G ] 2089
300 | kemil | 25KV 152 145 5 [IRAT &b 30 18H/ 228N G 38 2348
350 | kemil | 25 KY 177 167 151 ooy &b n 18H/ 228N G n 2hdb
400 | kemil | 25 kY an 167 5 0L08&5 &b 12 18H/ 228N G &0 715
500 | kemil | 25 kY 51 187 15 00495 &b ] 18H/ 228G &3 3549
800 | kemil | 25 kY 204 Filk.} 58 0asT T &b a7 2IH/22MNG &7 &148
T80 | kemil | 25 kY 380 20 58 00&&2 &b &0 2IHIZ2MNG 50 5030
1000 | kcrnil | 25 kY 507 %9 582 00347 &b il 2IH/22MNG =14 5359

Mota: Construccion opoional |1] 19 alambres, |2 37 alambres y|3] &1 alambres, =n caso de requerir en esta corstruccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.

. Espeso
Ares Digmetro . Resistencis — Dismetra .
Humero Haminal Panialls Di&metra
naminal de diel condwciar sobire &l Peso Totsl
Callbre A de del Mo, toital
=nshén | L& secckin | comductor Hominal & alslamilento sproximado
5proalmads alambres . slslamiento Alsmbres / | aproximado
transversal | Mominal 20°C o sproximado
133 % HA AWE)
mmmm-ﬂ mm

¥4 AWG | 25KV 0521 k-] TLH22ANG 1091
/0 | AWG | 25KY 535 B& 18’ 0326 al 28 1LH 22MNG £ 1351
20 | AWG | 25KV 674 LX) 18’ 0241 al Fi) TLH 22MNG L 1519
30 | AWG | 25KV a5 na 18 0.20& al 2 1LH 22MNG £l 1730
250 | kernil | 26 KY 127 122 5 0.13% al al THH/Z2ANG an 2758
300 | kermil | 25 KY 152 145 15 L11é al x| 1BH/22MNG &2 265&
350 | kernil | 26 KY 177 157 5 ooee al 3% THH/22ANG &3 2940
400 | kermil | 25 KY a0 167 15 00B&S al £ ] 1BH/22MNG [ Eral
500 | kermil | 26 KY 53 18.7 5 D04%5 al EL THH/2Z2ANG &b am
G600 | kermil | 25 KY 204 M 5f 2 DOsTT al & 22HS2INNG 50 L4837
Te0 | kermil | 26 KY 380 20 587 D482 al | 22HSIMNG 53 5281
1000 | kcenil | 26 kY 507 9 587 00347 al &7 22HS2INNG 57 607

Nota: Construccidn opoional | 1) 19 alambres, 2] 37 alambres y |3) &1 alambres, =n caso de requerir en esta construccion especificar en la selicibud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son apraximados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por lo cual pueden sufrir variaciones.
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Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de cobre suave compacto
blogueado, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzadacon o sinretardante alasarborescencias
[XLP o XLP-RAJ, pantalla sobre el aislamiento
extruida, con o sin cinta semiconductora
bloqueadora de agua, pantalla metalica a base de
alambres de cobre, con o sin cinta bloqueadora
de agua y cubierta de Policloruro de vinilo [PVC)
color rojo o polietileno de alta densidad [PEAD]
extruida con tres franjas rojas.

1. Conductor: Cobre suave compacto clase B,
blogueado al paso longitudinal de agua mediante
hilos blequeadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable.
3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
retardante a las arborescencias [XLP-RAJ, extruido
en un proceso de triple extrusion verdadera. Nivel
de aislamiento de 100 % o 133%.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
con adecuada adhesion al aislamiento, lo cual
facilita retirar |a pantalla.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo |3 pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
[Solo correspanden a los cables humedos en caso que
asi lo requieral.

6. Pantalla metalica electrostatica: Alambres de
cobre desnudos suaves aplicados helicosdalmente.
La seccion total asignada para cada calibre cumple
con lo indicado en la norma NRF-024CFE-2003

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion transversal de humedad
[Salo corresponden a los cables humedas en caso que
asi lo requieral.

Cable de Media Tension, Cu, 35kV, XLP o
XLP-RA 100% Yy 133% NA, Pantalla de Alambre,
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

8. Cubierta exterior: Cubierta de PVC color rojo
o polietileno de alta densidad (PEAD) extruida con
tres franjas rojas, con excelentes propiedades
MEecanicas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

NRF-024-CFE-2003 Cables de potencia
monopolares de 5 kV a 35 kV.

NMX-J-012 Conductores- Cables de cobre con
cableado concentrico para usos electricos-
Especificaciones.
NMX-J-059 Conductores- Cable de cobre con
cableado concéntrico compacto, para usos
eléctricos- Especificaciones.
NMX-J-036 Conductores- Alambre de cobre suave
para usos electncos- Especificaciones.
Temperatura:

* Maxima de operacion: 0°C.

* Maxima de operacion en emergencia: 130°C.

¢ Cortocircuito: 250°C.

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente  humedos y son utilizados
preferentemente en redes de distribucion
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escalenlias o tuberias eléctricas.

Embalaje
En carretes de madera no retornables. Tolerancia

en la longitud de + 5%. [Se puede entregar en
diferentes tramos/

Certificacion

o &



Cable de Media Tension, Cu, 35kV, XLPo

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alam
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion tecnica.

Cubierta PYC Ambiente humedo:

hrea | mmetra | | Resistencia SRS | Drémetrn .
nominal de del WTHERS | comductor e cobre el Fam—. S—— Pexo Tolal
Calibre . de del Mo total
Tension | 18 s=ccién | conducter Hominal & akslamients sproximads
mproximado slambres akslamients Alambres | | aproximado
transversal | Mominsl aproximads
100 % M&

2 BENG | ISRV 126 0.8 7 0521 BA Fi.l 1&HZZAWG 26 1305
10 | AWGE | 35KV 525 B.& & 0.328 Ba Fi: ] 1&HZZAWG 7 1563
30 | AWE | 35KV aT.& 0.6 8" 0.241 BA il 1&HZZAWG - 1737
30 | AWE | 35KV BS 10.8 & 0.206 Ba il 1&HZZAWG 40 1955
250 | kemil | 35KV 127 13.2 5T 0139 BA 1 JOHZAWG &k 2679
00 | kemil | 35KV 152 14.5 x5 0118 Ba £ JOHZAWG &6 2978
350 | kemil | 3SRV 177 15.7 n* 0.09% BA 5 JOHZAWG &7 32N
£00 | kemil | 35KV 203 18.7 57 0.0845 BA i JOHZZAWG 48 3554
500 | kemil | 35KV 153 18.7 n* 0.0495 BA e JOHZAWG 51 4178
&00 | kel | 35KV 0 20.6 = 0.0577 BA 42 JEHIIAWG 54 4816
750 | kemil | 35KV JE0 230 58 0.0:62 BA &4 JEHIIAWG i 5858
1000 | kemil | 35 kY 507 26.9 = 0.0347 BA 48 JEHIIAWG &0 7031

Mota: Construccicn opcional |1] 19 alambres, [2] 37 alambres y [3] &1 alambres, en caso de requeric en =sta construccidn especificar n La solictud
de cotizacion. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuerdo a inlerancias de normas de fabricacicn, por lo cual pueden sufrir smraciones.

" . Espesar
Ares Diametro Resisiencia Didmetro :
Hibmers Mominal Fantalla Digmetro
niominal de del conduckor sobre el Pezo Tolal
Calibre . de diel Mo total
Tension | 1o seccién | conducter Hominal & akslamients sproximads

apreximado slambres alslamients Alambres § | aproximado
transversal | Wominal S aproximads

2 | AWE | 35kY 138 8.8 7 Dzl 107 3 18HZIAWG 40 1520
10 | AWE | 35KV 53.5 B.& 18" 0.328 10,7 N 18HZIAWG 43 1952
I0 | AWE | 35kY L7 1.6 18" 0.2&1 107 12 18HZIAWG &k 2135
30 | AWE | I5RY 85 10.8 18" 0.304 10,7 34 18HZIAWG 45 2365
250 | kemil | 35KV 137 13.2 252 0.139 107 w IHfIIAWE 43 iy
00 | kemil | 35 kY 152 145 £ 0.14 10,7 i) IOHfIZAWG 50 J30B
350 | kemil | 35KV 1 15.7 252 0.0 107 n IOHfIZAWE 51 J611
400 | kemil | 35KV 203 18.7 £ 0.0845 10,7 40 IOHfIZAWE 52 M
500 | kemil | 35KV 253 18.7 25 0.06%5 10,7 41 IHfIZAWE 54 4483
&00 | kemil | 35KV & 20.é 58 0.0577 10,7 45 ILHIIAWE 57 5140
T50 | kemil | 35KV 380 23D 58 0.0&82 10,7 4B ILHIIAWE &0 3976
1000 | kemil | 35 kY 507 6.9 58 0.0347 0.7 52 ILHIIAWE &L T434

Mota: Construccicn opcional |1] 19 alambres, [2] 37 alambres y [3] &1 alambres, en caso de requeric en =sta construccidn especificar n La solictud
de cotizacién, Les valores aqui indicades son aprogimadas y de acuerde a tolerancias de normas de fabricacién, por Lo cual pusden sufrir variaciones.

W General Eahﬂ!e




Cable de Media Tension, Cu, 35 kV, XLPo

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PYC Ambiente seco:

Area Dil&meetro i Resistencis i Dismeetrs P
amiern e : smetro
nominalde |  del ul conducter o sobre el F"r"""““ | I' || peseetat
Callk e (=14 ] Loy f-]
e Tensen | L8 seccion | conductor Hizmiinsl & slsLamiento b mproximado

aproximads slambres e mislamienio Alambres | | aproximads
. = transversal [ Wominal | mee e aproximadno =
100 % HA AWE|

I | AWG | 35K ek %] ) 0.5 8.8 28 16HIZZANG el 1275
1/0 | AWE | 35 kY 535 Bd 18 0.338 8.8 28 | GH/22AWG £l 1533
20 | AWG | 35 kY &7.4 b 13’ 0.261 8.8 9 16HIZZANG a7 1704
30 | AWG | 35V 85 108 18 0.206 8.8 a0 | GH/22AWE 38 1923
350 | kermil | 35 WY 127 132 52 0.13% 8.8 k£ 20HIZZANG 43 2638
300 | kernil | 35 WY 152 145 157 0.116 8.8 3 20HIZZANG L 2935
350 | kernil | 35 WY 177 15.7 352 0.0% 8.8 ] 20HIZZANG 45 310
400 | kcrmil | 35 WY 203 167 157 0.0845 8.8 a7 20HIZZANG L 3513
500 | kernil | 35 WY 253 18.7 352 0.04%5 8.8 a9 20HIZZANG L 4135
S00 | kcrmil | 35 WY 304 b 587 .osT 8.8 &2 2LHIZZANG 52 4T72
T80 | kernil | 35 WY 380 310 582 QD&s2 8.8 & 2LHIZZANG 54 5613
1000 | kil | 35 WY 507 %9 587 00347 8.8 &8 2LHIZZANG 58 5985

Maote: Construccidn opcional 1] 19 alambres, |3 37 alambres y|3] 61 alambres, en caso de requernir en esta corstruccion especificar en la solicitud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuserdo a tolerancias de nonmas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

- : Espesor i
Area Dilametro i Resistencia . PI : Diametre —— -
umenro 00T | g -] LLE amieiro
neminal de del : conductar sabre £l : Peso Tatal
Calibre de del Mo, tetal

Tensién | L& =ecclon | conductor Homilnal & sislamilentn sproximado

sproximads slambres _ sislamil=nio Alambres ! | sproximado
transversal [ Mominal o sprokimado

I | AWG | 35K k] %] 7 0.521 0.7 a0 16HIZZANG 38 1488
1/0 | AWGE | 35kY 535 Bd 1ar 0.328 0.7 31 | GH/22AWE L 1754
20 | WG | 35 kY &7.4 b 13’ 0.261 0.7 a2 16HIZZANG &0 1935
30 | AWGE | 35 kY 85 108 18 0.206 0.7 3 | GH/Z2ANG 41 2325
350 | kermil | 35 WY 127 132 157 0.13% 0.7 a7 20HIZZANG &b 2907
300 | kernil | 35 WY 152 185 a5° 0.116 0.7 £]i 20HIZZANG ) 3264
350 | kernil | 35 WY 177 15.7 57 0.0 0.7 a9 20HIZZANG L 3568
400 | kcrnil | 35 WY 203 16.7 157 0.0845 0.7 &0 20HIZZANG 50 JE58
500 | kcrmil | 35 WY 253 18.7 52 0.D4%5 0.7 &2 20HIZZANG 52 L5439
S00 | kermil | 35 WY 304 b 587 o577 0.7 &5 2LHIZZANG 5 5094
750 | kermil | 35 WY 380 310 582 QD&s2 0.7 i 2LHIZZANG 58 5950
1000 | kil | 35 WY 507 ik 58" 00347 0.7 52 2LHIZZANG a2 7384

Kota: Consbruccidn opoianal |1) 19 alambres, [2] 37 alambres y [3] 1 alambres, &n caso de requernir en esta corstruccion especificar en la solicitud
de cotizacidn. Los valores aqui indicados son aproximados y de acuserdo a tolerancias de nonmas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.
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Cable de Media Tension, Cu, 35 kV, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de Alam
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Infarmacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente hiomedo:

; . Espesar
Ares Dlémetro - Resisiencla Hd = | Dldmetro et
amers ominal Pantalla Jldmetro
nominal de del . conductor - sobre el II o Peso Total
Calibre . e L= M. o%al
Tension | 18 seccién | conducter Hominal & alslamients sproximade

sproximado slambres alslamients Alsmbres / | aprowimado
N transverssl | Wominsl = = aproximada —

2 | AWNG | 35KV 338 .6 7 0521 B8 i 18H/22AWG b 12M
10 | AWE | 35KV 535 B.é 18' 0.328 6.8 i) 18H/22AWG a7 1454
20 | AWG | 3SRV i7.4 R.é 18" 0.241 B8 o 18H/22AWG 33 1825
30 | AWE | 3SRV 5 10.6 18" 0.3048 6.8 n 18H/22AWG 40 183%
250 | kemil | 35 RV 127 13.2 252 0.13% B8 33 JOH2ZAWG 4L 2500
300 | kemil | ISRV 152 14.5 57 0.114 6.8 34 JOH2ZAWG &b 2792
350 | kemil | 3SRV 177 15.7 252 0.079% B8 35 TOH2ZAWG &7 Joal
00 | kemil | 3SRV 203 8.7 Ei 0.0845 6.8 1) JOH2ZAWG 48 3340
SO0 | kemil | 3SRV 253 18.7 252 0.0&75 B8 ) JOH2ZAWG 51 973
&00 | kemil | ISRV [ 206 il 0.0577 6.8 &1 TEH2TANG 5L 4597
750 | kemil | 35KV IE0 2.0 E i 0.0462 6.8 & TEHITANG B S42E
1000 | kemil | 35&Y 507 20.% 58° 0.0347 6.8 4B TEH2TANG &0 6784

Motn: Los valores aqui indicados son apronimados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacidn, por o cual pueden sufrir varisciones.
WA = Nivel de &islamiznto

: : Espesar
Ares smetro Resistencls Diameiro .
HOmers HMominal Pantalls Digmetro
rigminal de del conductor sobre el Peso Total
Calibre . de diel T total

Tersion | 18 s2c conductar Hominal & slslamients . sproximads
sproximado slambres sislamients Alsmbres / | sproximado
transversal | Mominsl aproximads

2 | AWNG | 35KV 338 .6 7 0521 .7 n 18H/22AWG 40 1404
10 | AWG | 35KV 535 B.é 18! 0.328 10,7 £l 18H/22AWG 43 1780
20 | AWG | 3SRV i7.4 R.6 18" 0.241 .7 3z 18H/22AWG 4L 195%
30 | AWE | ISRV 5 10.6 18" 0.308 10,7 34 18H/22AWG 45 2183
250 | kemil | 3SRV 127 132 k- 0.13% o7 a JOH2ZAWG 48 2753
300 | kemil | ISRV 152 14.5 57 0.114 10,7 i JOH2ZAWG 50 3105
350 | kemil | 3SRV 177 15.7 k- 0.0/9% .7 ) JOH2ZANG 51 402
00 | kemil | 3SRV 203 8.7 a5 0.0845 10,7 &0 JOH2ZAWG 52 J48E
SO0 | kemil | 3SRV 253 18.7 252 0.0&75 o7 &1 JOH2ZAWNG 5L 4262
&00 | kemil | ISRV [ 20.6 58° 0.0577 10,7 45 TEH2TAWG 57 4904
750 | kemil | 35KV 180 2.0 i 0.0462 o7 4B TEH[ITANG &0 574%
1000 | kemil | 35EY 507 20.% 58° 0.0347 10,7 52 TEH2TANG & 717

Mots: Construccicn opcional [1] 19 alambres, [2] 37 alambres y |3 &1 alambres, en caso de requerir en esta constreccidn especificar =n la solictud
de cotizacion. Los valores aqui indicades son aproaimados yde acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pusden sufrir variaciones.

W General Eahﬂlﬁe
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Cable de Media Tension, Cu, 35 kY, XLP o

XLP-RA 100%y 133% NA, Pantalla de
Cubierta PEAD o PVC, Uso Seco o Himedo

Informacion Tecnica

Cubierta PEAD Ambiente seco:

= Espeso
Area Dl&metro ; Resistencia p_— Didgmetra ;
Humero Hominal FEntslls Diametra
nizml nal die diel conduciar sobre el
Callbre . . e del iMo. ot sl
- = La secclon | comductor Hamilnal & alslamilento
sproaimads slambres sislamlento Alambres / | aproxmado
transversal | Mominal H0oC sproximado
100 % HA AW
B I N o i S B T

F ANG | 35KV 0521 14HIZ28NG i Wi
1/0 | AWG | 35KV 5315 B 18 0.328 .8 28 14H/ 22805 At 1429
20 | AWG | 3I5kY 7.4 LR 1a: 0261 g.8 ) 14H/ 228N G a7 1599
30 | AWG | 35KV 85 108 18 0.20& g.8 a0 14H/ 22805 eli} 1813
350 | kemil | 35 KY 127 122 152 0.13% g.8 1 20H/2280G &3 2448
300 | kemil | 35KV 152 145 157 01é g.8 £l 20H/2280G [ 2759
350 | kemil | 35 KY 177 16.7 152 0oey g.8 ] 20H/2280G &5 ] 174]
400 | kemil | 35KV uik) 167 157 0.0845 g.8 a7 20H/2280G &b 3127
500 | kemil | 35 kY 251 16.7 157 0.06%5 .8 L) 20H/ 2280 G &9 3%38
800 | kemil | 35KV 304 b 58* 0.osTr g.8 &2 2LH/22ANG 52 L£5h2
750 | kemil | 35 kY 380 310 58 * 00452 g.8 &b ZLH22ANG 54 53N
1000 | kermil | 35 kY 507 59 5B 00347 g.8 &B 2LH/22ANG 58 ETaé

Maota: Construccidn opoional |1] 19 alambres, |3 37 alambres y|3] &1 alambres, en caso de requernir en esta corstruccion especificar en la selicitud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproxmados y de acserda a tolerancias de normas de fabricacian, por lo cual pueden sufrir variaciones.

= Espeso
Area Dl&metro ; Resistencia p_— Didgmetra ;
Humero Hominal FEntslls Diametra
nizml nal die diel conduciar sobre el
Callbre . . e del iMo. ot sl
enshén | La seccion | comductor Hominal & sisLamiento sproximado

sproaimads slambres _ sislamlento Alambres / | aproxmado

transversal | Mominal H0oC » sproximado

133 % HA AW

mmm mm mm
F ANG | 35KV ll5!| 1a.7 14HIZ28NG
1/0 | AWG | 35KV 5315 B 13’ 0.328 1a.7 31 14H/ 22805 an l|||j.f|'|
20 | AWG | 3I5kY 7.4 LR 1a: 0261 1a.7 12 14H/ 228N G &0 1817
30 | AWG | 35KV 85 108 18 0.20& 1a.7 £l 16H/ 22805 &3 2151
350 | kemil | 35 KY 127 122 157 0.13% 1a.7 17 20H/ 2280 G &b 27
300 | kemil | 35KV 152 145 157 01é 1a.7 38 20H/2280G 4B anm
350 | kemil | 35 KY 177 16.7 157 0oee 1a.7 L) 20H/ 2280 G &9 3347
400 | kemil | 35KV uik) 167 152 0.0845 1a.7 &0 20H/2280G 50 3653
500 | kemil | 35 kY 251 16.7 157 0.06%5 1a.7 &2 20H/ 2280 G 52 L]
800 | kemil | 35KV 304 b 5B 0.osTr 1a.7 &5 2LH/22ANG St LBAT
750 | kemil | 35 kY 380 310 58 * 00452 1a.7 &B ZLH22ANG 58 5711
1000 | kermil | 35 kY 507 59 5B 00347 1a.7 52 2LH/22ANG &2 T

Nota: Construccidn opoianal | 1) 19 alambres, [2] 37 alambres y [3) 1 alambres, &n caso de requerir en esta corstruccion especificar en la selicitud
de cotizacidn. Los valores aquiindicados son aproximados y de acserdo a tolerancias de normas de fabricacian, por lo cual pueden sufrir variaciones.
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W General Cable

Cable de Alta Tension, Aluminio, 115 kV,

XLP, Cubierta PEAD, Uso Himedo

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de aluminio 1350 duro
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada [XLPJ, pantalls sobre el aislamiento
extruida, cinta semiconductora bloqueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobrey cinta de cobre dispuesta en helice abierta
sobre los alambres, cinta bloqueadora de agua,
cubierta de Polietileno de alta densidad negra
con tres franjas rojas.

1. Conductor: Aluminio 1350 duro compacto,
bloqueado al paso longitudinal de agua mediante
hilos bloqueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento.

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
[XLP], aplicado en un proceso de triple extrusion
real.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adherido al aislamiento.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
para bloguear el paso longitudinal de agua a traves
de 1a pantalla metalca.

6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente y cinta de cobre
aplicada en helice abierta para igualar el potencial
en los alambres de cobre.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidaimente sobre la pantalla electrostatica,
para bloquear el paso longitudinal de agua a traves
de la pantalla metalica.

8. Cubierta exterior: Polietileno de alta densidad
[PEAD] extruido de color negro con tres franjas
rojas, con excelentes propiedades mecanicas y
Quimicas.

Especificaciones tecnicas

* CFE E0D017-2005 Cables de potencia para 69 kV
a 138 kV con aislamiento de XLP.

* NMX-J-142/2 ANCE-2011 Conductores- Cables
de energia con pantalla metalica, aislados con
polietileno de cadena cruzada o a base de etileno-
propileno para tensiones de 69 kV a 115 kV -
Especificaciones y metodo de prueba.

* NMX-J-027 Conductores- Alambre de aluminio
duro para usos electricos- Especificaciones.

* NMX-J-062 Conductores- Cable de aluminio
1350 con cableado concentrico compacto para usos
electricos- Especificaciones.

* NMX-J-036 Conductores- Alambre de cobre
suave para usos electricos- Especificaciones.

* Tension maxima de operacion: 115 kV

« Temperatura maxima de operacion: 70°C

*» Temperatura maxima de operacion en emergencia:
130°C

* Temperatura de cortocircuito: 250°C
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Cable de Alta Tension, Aluminio, 115 kV,

XLP, Cubierta PEAD, Uso Humedo

Aplicaciones Embalaje

Estos cables son para uso en ambientes principalmente  Ep carretes de madera. Tolerancia en [a longitud de + 5%.
humedos v son utilizados preferentemente en redes

de subtransmision de energia. Som adecuados para
ser imstalados en ductos, directamente enterrados, en
trincheras o em charolas. m

Certificacion

Informacion Técnica

Espesor Mominal del Aislamiento 100%

. Resistencla | Espesar Humers de
. Digmetro Diametro Designacion .
Ares g Electrics Mominal alambres DiEmetro Pesa

; del sobre el de la
. Ls secCibn en A diel de taitsl Tatal
Designacién conductor alslamients pantalla
transversal Mominal & | alslamients La pantalla prON. Aprax.

Hominal aproximads . mietSlics
=G 100 % meekalica
[ w | ot | om | okm | omm | oo | # | aws | mm | kafkem ]
780 | kemil 116 380 2.1 00759 A3 &7 18 12 85 E33&
1000 | kcmil 115 507 9 0,043 ma mn 16 12 2% TO57
1350 | kemil 116 £33 Pk 0,0&52 A3 T4 18 12 N TEL2
1500 | kcmil 115 an 4 00357 ma 76 168 12 95 B355
2000 | kcrmil 116 13 7a 0,034 A3 B2 18 12 100 B33
2368 | kcmil 115 1200 &40 0,003 ma B& 168 13 104 10707

Espesor Mominal del Aislamiento con Alto Gradiente

Resisfencla | Espesor Humero de

Dlametro Diametre Designachan

Area de Eléctrica | Mominal del slambres Diametro | Peso
; del sohbre el de la
La seccion enCA | aisiamiente de total Total

Decignacién conductor sislamil=nto pantslls
transversal Hominal Alta Is pantslls Apron.
Hominal sproximado . metalics
s 20 Gradiente metilics

T80 | kemil | 115 380 3.1 0,0759 17,09 1 18 12 K 5581
1000 | kemil | 115 507 %9 0,0543 17,09 &5 18 13 B2 b2¢48
1250 | kemil | 115 £33 05 0,052 17,09 &7 18 12 BS 4828
1600 | kemil | 115 an 334 00357 17,09 12 18 12 B9 7502
2000 | kil | 115 103 ra 00284 17,09 Th 18 12 5 TEIT
2368 | kil | 115 1200 &40 0,003 17,09 a2 18 12 9 754

Hota: El nimero de alambres y designacicn de la pantalla metalica pusde variar de acuerdo al disefio y nivel del corto circwito solicitada.
Los valores agui indicados son aprogimados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable



 General Cable

Sedsterca
1 bajs
terpenturas

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de aluminio 1330 duro
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada [XLP), pantalla sobre el aislamiento
extruida, cinta semiconductora blogueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobre y cinta de cobre dispuesta en helice abierta
sobre los alambres, cinta bloqueadora de aguay
cubierta de PYC rojo.

1. Conductor: Aluminio duro compacto, bloqueado
al paso longitudinal de agua mediante hilos
bloqueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento.

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
[XLP), extruido en un proceso de triple extrusion
verdadera.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion longitudinal de humedad.
6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente y cinta de cobre
aplicada helicoidalmente dispuesta en helice
abierta, para igualar el potencial en los alambres
de cobre.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion longitudinal de humedad.
8. Cubierta exterior: Policloruro de vinilo [PVC)

Cable de Alta Tension, Aluminio,
115 kV, XLP, Cubierta PVC, Uso Himedo

Resstmas 2 Resistenda
Riskenperes 2R Bsorin
*na

extruido de color rojo, con excelentes propiedades
MECanicas y quimicas.

Especificaciones técnicas

« CFE E00017-2005 Cables de potencia para 69 kV
a 138 kV con aislamiento de XLP.

* NMX-J-142/2 ANCE-2011 Conductores- Cables
de energia con pantalla metalica, aislados con
polietileno de cadena cruzada o a base de etileno-
propileno para tensiones de &9 kV a 115 kV -
Especificaciones y metodo de prueba.

* NMX-J-027 Conductores- Alambre de aluminio
duro para usos electricos- Especificaciones.

¢ NMX-J-062 Conductores- Cable de aluminio
1350 con cableado concentrico compacto para usos
electricos- Especificaciones.

* NMX-J-036 Conductores- Alambre de cobre
suave para usos electricos- Especificaciones.

+ Tension maxima de operacion: 115 kV Nwel de
aislamiento 100%

* Temperatura maxima de operacion: 90°C

« Temperatura maxima de operacion en emergencia:
130°C

* Temperatura de cortocircuito: 250°C

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente  humedos y son utlizados
preferentemente en redes de subtransmision
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escalerillas o tuberias eléctricas.
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Cable de Alta Tension, Aluminio, 115 kV,

XLP, Cubierta PVC, Uso Himedo

Embalaje Certificacion

En carretes de madera. Tolerancia en La longitud de = 5%. {E

Informacion Técnica

Espesor Mominal del Aislamiento 100%

— Resistencla | Espesar - : Humers de . :
; Jl&metro ametro Jeshgnacion :
Ares g Electrics Mominal alambres - ' | ametro Pasa

! il sobre gl o la
. La secoion P en C.A del I : e .- total Tatal

cigmiacis conductor aislamients nial
e transversal : Hominal | sislsmienbs La pantalls — SPrON. Aprax.

Hominal s - aproximads metilios mietSlics
| mm | omm | aem | omm | omm | # | aws | mm | kgskm |
780 | kemil 116 380 2.1 00759 A3 &7 18 12 85 £E32
1000 | kcmil 115 507 9 0,043 ma il 16 13 a7 T357
1350 | kemil 116 £33 Pk 0,0&52 A3 T4 18 12 N Te3&
1500 | kcmil 115 an 14 0,0c357 ma 76 16 13 75 BEL3
2000 | kcrmil 116 13 7a 0,034 A3 B2 18 12 100 BT&1
2368 | kemil 115 1200 40 0,003 ma B& 16 13 104 11181

Espesor Mominal del Aislamiento con Alto Gradiente

— Resisfencla | Espesor - Humero de st .
; Jl&metro LSmetro eslgnachin .
Ares g Electrica | Mominal del slambres = Digmetro

: del sohbre el de la
. La secclin ot enC.A. | alsiamiznte et de - total
Designiaclén conductor slslamienta pantalia
I transversal HWominal Alte = Iz pantalls BEMGE.
Hominal sproximado metalics

a 207G Gradiente metalics
L | o' | omm | okm | mm | em || awe | mm | kgkm ]
T80 | kemil | 115 380 3.1 0,0759 17,09 L]l 18 12 T H034
1000 | kemil | 115 507 %9 00543 17,09 &5 18 12 B2 8531
1250 | kemil | 115 £33 05 004532 17,09 &7 18 12 BS TOE3
1600 | kemil | 115 an 334 00357 17,09 12 18 13 BY 7753
2000 | kil | 115 103 ra 00284 17,09 Th 18 12 5 7830
2368 | kil | 115 1200 &40 0,003 17,09 a2 18 13 b 101

Hota: El nimere de alambres y designacian de la parialla metalica puede variar de acuerda al diseio y nivel del corto circuito solicitado por tal
moftiva no se incluyen nimero de parte.
Los valores agui indicados son aprogimados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable



W General Cable
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Cable de Alta Tension, Cobre, 115 kV,

XLP, Cubierta PEAD, Uso Himedo

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de cobre suave, con
pantalla semiconductora sobre el conductor,
aislamiento de polietileno de cadena cruzada
IXLP), pantalla sobre el aislamiento extruida,
cinta semiconductora bloqueadora de agua,
pantalla metalica a base de alambres de cobre
y cinta de cobre dispuesta en helice abierta
sobre los alambres, cinta bloqueadora de agua,
cubierta de Polietileno de alta densidad negra
con tres franjas rojas.

1. Conductor: Cobre suave, blogueado al
paso longitudinal de agua mediante hilos
blogueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adherido al aislamiento.

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
[XLP), aplicade en un proceso de triple extrusion
real.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo {a pantalla electrostatica,
para bloquear el paso longitudinal de agua a traves
de la pantalla metalca.

6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente y cinta de cobre
aplicada en helice abierta para igualar el potencial
en los alambres de cobre.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicodalmente sobre |la pantalla electrostatica,
para bloguear el paso longitudinal de agua a traves
de la pantalla metalica.

8. Cubierta exterior: Polietileno de alta densidad
[PEAD) extruido de color negro con tres franjas
rojas, con excelentes propiedades mecanicas y
quirmicas.

Especificaciones téecnicas

* CFE E00017-2005 Cables de potencia para 6% kV
a 138 kV con aislamiento de XLP.

* NMX-J-142/2 ANCE-2011 Conductores- Cables
de energia con pantalla metalica, aislados con
polietileno de cadena cruzada o a base de etileno-
propileno para tensiones de 69 kV a 115 kV -
Especificaciones y metodo de prueba.

¢ NMX-J-036 Conductores- Alambre de cobre
suave para usos electricos- Especificaciones.

* Tension maxima de operacion: 115 kV

* Temperatura maxima de operacion: 70°C

*» Temperatura maxima de operacion en emergencia:
130°C

* Temperatura de cortocircuito: 250°C

bA|




Cable de Alta Tension, Cobre, 115 kV,

XLP, Cubierta PEAD, Uso Humedo

Aplicaciones Embalaje

Estos cables son para uso en ambientes principalmente  Ep carretes de madera. Tolerancia en [a longitud de + 5%.
humedos v son utilizados preferentemente en redes

de subtransmision de energia. Som adecuados para
ser imstalados en ductos, directamente enterrados, en

trincheras o em charolas. m

Informacion Técnica

Certificacion

Espesor Mominal del Aislamiento 100%

Resistencla | Espesar Humers de
. Digmetro Diametro Designacion .
Ares g Electrics Mominal alambres DiEmetro Pesa

; del sobre el de la
. Ls secCibn en A diel de taitsl Tatal
Designacién conductor alslamients pantalla
transversal Mominal & | alslamients La pantalla prON. Aprax.

Hominal e —— sproximade R mietalica
B S N T T B N N I T
750 | kermil 115 380 PR 0,62 a3 &7 18 12 85 EE&BS
1000 | kermil 115 507 9 0,03&7 m3 kil 18 12 a% 10214
1250 | kemil 115 633 n5 0,083 3 T4 18 12 Fl | 11619
1500 | kemil 115 a1 14 00217 m3 T8 18 12 25 13544
2000 | kcmil 116 1013 a7a 00174 A3 B2 18 13 100 15875
2368 | kemil 115 1200 &40 00151 m3 B8 18 12 104 18870

Espesor Mominal del Aislamiento con Alto Gradiente

Resisfencla | Espesor Humero de

Dlametro Diametre Designachan

J'.ri.-: di Electrica Homirnal del slambres Diametro

: del sobre el de La

. La seccian e CA pistamisnio de total
Designacidén conduckor sislami=nto pantslla

transversal Hominal & Alt I pantsila BPro.

Mominal sproximado metalica

TG Gradiente metalics
I S N T N I N TN B T
750 | kermil 115 380 11 0,062 17.09 &1 18 12 T 793
1000 | kemil 115 507 9 0,037 17,09 &5 18 12 B2 FLFT
1250 | kemil 115 633 n5 0,083 17.09 &7 18 12 ES 10805
1500 | kemil 115 a1 14 00217 17,09 72 18 12 B9 12630
2000 | kermil 115 1013 ma 00174 17.09 Th 18 13 5 14981
2368 | kemil 115 1200 &40 00151 17,09 82 18 12 w9 17937

Hota: El nimero de alambres y designacicn de la pantalla metalica pusde variar de acuerdo al disefio y nivel del corto circwito solicitada.
Los valores agui indicados son aprogimados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable
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 General Cable

Cable de Alta Tension, Cobre, 115 kV,
XLP, Cubierta PVC, Uso Himedo

Sedsterca
1 bajs
terpenturas

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de cobre suave, con
pantalla semiconductora sobre el conductor,
aislamiento de polietileno de cadena cruzada
[XLP), pantalla sobre el aislamiento extruida,
cinta semiconductora bloqueadora de agua,
pantalla metalica a base de alambres de cobre
y cinta de cobre dispuesta en helice abierta
sobre los alambres, cinta bloqueadora de aguay
cubierta de PVC rojo.

1. Conductor: Cobre suave, bloqueado mediante
hilos bloqueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento.

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
[XLP), extruido en un proceso de triple extrusion
verdadera.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion longitudinal de humedad.
6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente y cinta de cobre
aplicada helicoidalmente dispuesta en helice
abierta, para igualar el potencial en los alambres
de cobre.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion longitudinal de humedad.

Resstmas 2 Resistenda
Riskenperes 2R Bsorin
*na

8. Cubierta exterior: Policloruro de vinilo (PVC]
extruido de color rojo, con excelentes propiedades

MEeCanicas y quimicas.

Especificaciones tecnicas

* CFE E00017-2005 Cables de potencia para 69 kV
a 138 kV con aislamiento de XLP.

* NMX-J-142/2 ANCE-2011 Conductores- Cables
de energia con pantalla metalica, aislados con
polietileno de cadena cruzada o a base de etileno-
propileno para tensiones de 69 kV a 115 kV -
Especificaciones y metodo de prueba.

¢ NMX-J-036 Conductores- Alambre de cobre
suave para usos electricos- Especificaciones.

* Tension maxima de operacion: 115 kV

*» Temperatura maxima de operacion: 0°C

+ Temperatura maxima de operacion en
emergencia: 130°C

* Temperatura de cortocircuito: 250°C

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente humedos y son utilizados
preferentementa en redes de subtransmision
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zanjas, en
ductos, escalerillas o tuberias eléctricas.
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Cable de Alta Tension, Cobre, 115 kV,

XLP, Cubierta PVC, Uso Himedo

Embalaje Certificacion

En carretes de madera. Tolerancia en La longitud de = 5%. ﬁ

Informacion Técnica

Espesor Mominal del Aislamiento 100%

- . Resistencla | Espesar - : Humers de . :
; Jl&metro ametro Jeshgnacion :
Ares g Electrics Mominal alambres - ' | ametro Pesa

F diel sobre 2l die s
. La seccion et en C.A. del | I e . batal Tatal

% il comogucLor BESIBMEE VIS nisk!
Iignamn transversal | “*" Nominal s | sistamients la pantaits | P* sprox. | aprox.

Hominal — —— aproximsde S— miefslica
| mm | omm | aem | omm | omm | # | aws | mm | keskm |
780 | kemil | 118 380 11 0,062 m3 &7 18 12 85 7183
1000 | kemil 115 507 %9 0,037 3 i | 18 12 a% 10517
1250 | kemil | 118 £33 w5 0,0283 m3 Té 18 12 | 11911
1600 | kemil 115 a1 134 0,017 3 T& 18 12 95 14032
2000 | kemil | 115 1013 7a 00174 m3 B2 18 12 100 14305
2368 | kil 115 1200 &40 0,0151 3 B8 18 13 104 19344

Espesor Mominal del Aislamiento con Alto Gradiente

— Resisiencla | Espesor - Humero de - .
g jlametro iametra esignackin
Ares de Eléctrica | Mominal del slambres - Dl&metro Pesa

: del sohbre el de la
I:II " Ls secCibn et en A alsiambenta lamient de ol total Total
esignacién conductor slslamienta »antalla
- transversal | Hominial & Alte : s pantails | ° sprex. | ApEOL
Hominal sproximado metalics

20°C Gradiente metalics
I S N TN N N I TR T TR
T80 | kil | 115 380 3.1 0,02 17.0% &1 18 12 T 8368
1000 | kemil | 115 507 %9 0,037 17,09 &k B 18 12 B2 691
1250 | kil | 115 £33 ] 00283 17,09 &7 18 12 BS 11060
1600 | kemil | 115 an 334 00217 17,09 12 18 12 B9 13142
2000 | kil | 115 1013 ra 0,0174 17,09 Th 18 12 5 15375
2368 | kil | 115 1200 &40 0,0151 17,09 a2 18 12 9 18354

Hota: El nimere de alambres y designacian de la parialla metalica puede variar de acuerda al diseio y nivel del corto circuito solicitado por tal
moftiva no se incluyen nimero de parte.
Los valores agui indicados son aprogimados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable
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 General Cable

Cable de Alta Tension, Cobre, 115 kV,
XLP, Cubierta PEAD, Uso Humedo

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de cobre suave
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada [XLP), pantalla sobre el aislamiento
extruida, cinta semiconductora blogueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobre y cinta de cobre dispuesta en helice abierta
sobre los alambres, cinta bloqueadora de agua,
cinta de aluminio traslapada y sellada, cubierta
de Polietileno de alta densidad negro y una capa
semiconductora.

1. Conductor: Conductor de cobre suave
compacto, blogueado al paso longitudinal de
agua mediante hilos blogueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
[XLP}, extruido en un proceso de triple extrusion
verdadera.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhenido al aislamiento.

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion longitudinal de humedad.

6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidalmente y cinta de cobre
aplicada helicoidalmente dispuesta en helice
abierta.

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicoidalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando la penetracion longitudinal de humedad.

8. Cinta de aluminio: Aplicada longitudinalmente
sobre la pantalla electrostatica, traslapa y sellada,
evitando la penetracion radial de humedad .

9. Cubierta exterior: Cubierta de polietileno de
alta densidad (PEAD] extruido de color negro, con
excelentes propiedades mecanicas y quimicas.

10. Capa semiconductora: Cubierta de polietileno

semiconductor extruido de color negro.
Especificaciones tecnicas

Normas internacionales que aplican:

* |EC 60840:2011 Power cables with extruded
insulation and their accessories for rated voltages
above 30 kV [Um= 36 kV] up to 150 kV {Um= 170kV]-
Test method and requirements.

» [CEA S 108 720 Standard for extruded insulation
power cables rated above 44 through 345 kV.

* AEIC CS9 Specification for extruded insulation
power cables and their accessories rated above 46
kV through 345 kVac.

Caracteristicas especiales:

* Tension: Uo/UlUm}= 64/115[123 kV|

» Temperatura maxima de operacion: 90°C
* Temperatura de cortocircuito: 250°C

Aplicaciones

Estos cables son para uso en ambientes
principalmente  humedos y son utilizados
preferentemente en redes de subtransmision
de energia urbanas. Son adecuados para ser
instalados directamente enterrados, en zangas, en

ductos, escalerillas o tuberias electricas.
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Cable de Alta Tension, Cobre, 115 kV,

XLP, Cubierta PEAD, Uso Himedo

Embalaje Certificacion

En carretes de madera. Tolerancia en La longitud de = 5% lEC

Informacion Técnica

Espesor Mominal del Aislamiento con Alto Gradiente

- . Resisfencla | Espesor - Humero de st .
; Jl&metro LSmetro eslgnachin
Ares g Electrica | Mominal del slambres = Digmetro Pesa

: del sohbre el de la
I:II " Ls secCibn et en A alsiambenta lamient de ol total Total
esignacién conductor slslamienta »antalla
- transversal | Hominial & Alte : s pantails | ° sprex. | ApEOL

Hominal — Grodiente | 2PTOMIMmada | metalica
T IS N T T T I TR U T
750 [ kemil | 115 380 1 0,062 17,09 &1 18 13 Ba BLTY
1000 | kemmil | 115 507 9 00347 17.09 &5 18 13 B8 99578
1250 [ kemil | 115 £33 n5 00283 17,09 &7 18 13 byl 11377
1600 | kemmil | 115 an 4 0,017 17.09 72 18 13 b 13473
2000 [ kemil | 115 1013 A 00174 17,09 Th 18 13 78 15708
2268 [ kemil | 115 1200 &40 0,0151 17.09 a2 18 13 105 18858

Hota: El nimere de alambres y designacian de la parialla metalica puede variar de acuerda al diseio y nivel del corto circuito solicitado por tal
moftiva no se incluyen nimero de parte.
Los valores agui indicados son aprogimados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable
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Cable de Alta Tension, Aluminio, 115 kV,

XLP, Cubierta PEAD, Uso Humedo

B
S = A

Descripcion

Los cables de potencia monopolares son
formados por conductor de aluminio duro
compacto, con pantalla semiconductora sobre el
conductor, aislamiento de polietileno de cadena
cruzada [XLP|, pantalla sobre el aislamiento
extruida, cinta semiconductora blogueadora de
agua, pantalla metalica a base de alambres de
cobre y cinta de cobre dispuesta en helice abierta
sobre los alambres, cinta bloqueadora de agua,
cinta de aluminio traslapada y sellada, cubierta
de Polietileno de alta densidad negro y una capa
semiconductora.

1. Conductor: Conductor de aluminio 1350 duro
compacto, bloqueado al paso longitudinal de
agua mediante hilos blogueadores.

2. Pantalla semiconductora sobre el conductor:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento.

3. Aislamiento: Polietileno de cadena cruzada
[XLP), extruido en un proceso de triple extrusion
verdadera.

4. Pantalla semiconductora sobre el aislamiento:
Compuesto semiconductor extruido termoestable,
firmemente adhendo al aislamiento

5. Cinta W/B semiconductora: Aplicada
helicoidalmente bajo ia pantalla electrostatica,
evitando La penetracion longitudinal de humedad.
6. Pantalla metalica: Alambres de cobre desnudos
suaves aplicados helicoidaimente y cinta de cobre
aplicada helicoidalmente dispuesta en hélice
abierta.

2 oo
rpn

7. Cinta W/B no conductora: Aplicada
helicodalmente sobre la pantalla electrostatica,
evitando |3 penetracion longitudinal de humedad.

8. Cinta de aluminio: Aplicada longitudinalmente
sobre la pantalla electrostatica, traslapa y sellada,
evitando la penetracion radial de humedad .

9. Cubierta exterior: Cubierta de polietileno de
alta densidad (PEAD] extruido de color negro, con
excelentes propiedades mecanicas y quimicas.

10. Capa semiconductora: Cubierta de polietileno
semiconductor extruido de color negro.

Especificaciones tecnicas

Normas internacionales que aplican:

* |[EC 60840:2011 Power cables with extruded
insulation and their accessories for rated voltages
above 30 kV [Um= 36 kV] up to 150 kV {Um= 170kV]-
Test method and requirements.

« [CEA S 108 720 Standard for extruded insulation
power cables rated above 44 through 345 kV.

¢ AEIC CS9 Specification for extruded insulation
power cables and their accessonies rated above 46
kV through 345 kVac.

Caracteristicas especiales:

» Tension: Uo/UlUm)=64/115{123 kV|

» Temperatura maxima de operacion: 0°C
* Temperatura de cortocircuito: 250°C
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Cable de Alta Tension, Cobre, 115 kV,

XLP, Cubierta PEAD, Uso Himedo

Embalaje
Aplicaciones

En carretes de madera. Tolerancia en [a kongitud de + 5%.
Estos cables son para uso en ambientes principalmente
humedos ¥ son utilizados preferentemente en redes de
subtransmision de energia urbanas. Son adecuados para
ser instalados directamente enterrados, en zanj@s, en
ductos, escalerillas o tuberias electricas. IEC

Certificacion

Informacion Técnica

Espesor Mominal del Aislamiento con Alto Gradiente

Resisfencla | Espesor : Humero de .
. Digmetro Dismietra Designacian
Ares g Electrica | Mominal del slambres Digmetro Pesa

. del saibre £l de ln

. Ls secCibn en A alsiambenta de total Total
Designacién NE— conductor P e slslamil=nto e e pantslls s aprex
T Mominat = . sproximada : : mietalics St .

TG Gradiente metalics
I S N T N I N TN B T
750 | kermil 115 380 PR 00759 17.09 &1 18 12 Bi &148
1000 | kermil 115 507 9 0,0543 17,09 &5 18 12 B8 48348
1250 | kemil 115 633 n5 0,052 17.09 &7 18 12 L] T&00
1500 | kemil 115 a1 14 0,057 17,09 72 18 13 o4 B7EL
2000 | kermil 115 1013 ma 0,084 17.09 Th 18 12 T8 B84
2368 | kemil 115 1200 &40 0,003 17,09 82 18 12 105 10685

Hota: El nimere de alambres y designacian de la parialla metalica puede variar de acuerda al diseio y nivel del corto circuito solicitado por tal
moftiva no se incluyen nimero de parte.
Los valores agui indicados son aprogimados y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricacion, por lo cual pueden sufrir variaciones.

 General Cable

bl
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UNA COMPANIA ENTREGANDO RESULTADOS A NUESTROS CLIENTES

Cables para la Construccion y de Uso general

Cables bajo normattvasdeNoneamenca IASTM UL, ICEA NEC, NOM, etcl
s Mo ‘:. y , ¥ -

Cables THH N r-..’l THW
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CuyAl
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TECNOLOGIA

Boletin Técnico - Abril 2008

CABLES PARA
MEDIA TENSION

El actual crecimiento de la demanda de energia
eléctrica y las distancias a las cuales se tiene que
transmitir requieren el manejo de niveles

de tension elevados para lograr una calidad de
energia optima. Por esta razon, los cables de
potencia para Media y Alta Tension han tenido
una evolucion tecnoldgica, convirtiéndolos en
productos de instalacion practica a nivel
residencial, industrial y comercial, adquiriendo asi
gran importancia en la distribucion de energia
eléctrica.

Eneste boletin se contemplan diferentes
aspectos de los cables para Media Tension, tales

e/ e/
‘ -r” ’ -r‘ 5” como:los elementos que conforma_n el Rroducto,
CABLES DE ENERGIA Y DE TELECOMUNICACIONES S A eI proceso de retlculaclon o vulcanlzaclon, IOS

tipos de cablesy su clasificacion, las pruebas que
serealizan tanto en proceso como al producto
terminado. Parametros, accesorios y pruebas de
instalacion, disefios de cables especiales para
Media Tension. Normatividad y certificaciones de
los cables para Media Tension CENTELSAY los
proyectos en los que nuestros cables estan
presentes.




INTRODUCCION

Latecnologia de los cables de potencia se remonta al
afio de 1880 en la ciudad de New York con la
introduccion de las lamparas para iluminacién (del
tipo incandescente) tanto a nivel residencial como
urbano, que hicieron necesario el uso de cables de
potencia para la distribucion de energia. Con el fuerte
incremento del sistema de iluminacion, se hizo
necesario reemplazar la mayoria de las lineas aéreas
por una alternativa de cable que brindara mayor
seguridad alos usuarios y menor ocupacion del
espacio; Como respuesta a estos requerimientos
surgieron los cables de potencia subterraneos,
convirtiéndose en practica comun y natural al
principio del sigloXX.

Lasprimeras versiones del cable para Media Tension
surgieron con aislamiento en papel impregnado de
aceite o caucho vulcanizado. Durante la Primera
Guerra Mundial, sele dio un gran uso alos cables de
potencia tripolares y aislados en papel impregnado,
con tension de operacion hasta 25 KV. Debido alano
uniformidad del cable se generaba una distribucion
del campo eléctrico inapropiada, de modo que para
contrarrestar este efecto se construian los cables con
aislamiento bastante grueso.

ElPolietileno se utilizé por primera vez como material
de aislamiento en cables de radio frecuencia, luego de
su descubrimiento en 1933. Hacia 1950 se empled
como material de aislamiento en cables para sistemas
de distribucién de energia, perfilandose como unode
los materiales que se encargaria de sustituir los
anteriores aislamientos, debido a sus reducidas
pérdidas dieléctricas y su facilidad de procesamiento.
Las décadas siguientes se vieron marcadas por el
incremento en el nivel de tensién que se podria
manejar con los cables aislados en Polietileno,
después de un proceso de reticulacion (XLPE). Enla
actualidad el nivel de tensién mas alto que se ha
logrado manejar exitosamente con este tipo de
aislamiento corresponde a una aplicacion de
generacion de energia en Japén, en la que se manejan
500 kV en un cable aislado en XLPE.
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El Caucho de Etileno Propileno EPR(Ethylene
Propylene Rubber) aparece como aislamiento en
cables para Media Tension hacia 1960, con excelente
aplicabilidad cuando se requiere mayor flexibilidad
gue la obtenida en cables aislados con XLPE.
Lamayoria de las caracteristicas eléctricas deambos
materiales son similares, aunque el BPRpresenta un
factor de pérdidas un poco mayor que el XLPE.

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE)clasifica los niveles de tensiénde la siguiente
manera:

Extra Alta Tension: 230kV < EAT

Alta Tension: 575kV = AT < 230 kV
Media Tension: 1000 V < MT < 57.5 kV
BajaTension: 25 V. < BT < 1000 V
Muy BajaTension: MBT=s 25 V

Los cables para Media Tension CENTELSA (5 kVa

46 kV) son utilizadoscuando se requiere llevar
grandes cantidades de energia eléctrica aniveles de
media tension donde la utilizacion de las lineas aéreas
no esfactible ya seapor condiciones técnicas, de
seguridad o ambientales. Este tipo de conductores se
emplean en redes de distribucion de energia, puentes
para cruces viales, centros urbanos, acometida para
centros comerciales e industrias, entre otras.

Lainstalacion de los cables para Media Tension, puede
hacerse através de canalizaciones, en bandejas
portacables o directamente enterrados de acuerdo
con los requerimientos de la seccion 326 de la

NTC 2050.



DISTRIBUCION AEREA CON DISTRIBUCION SUBTERRANEA
ENTRADA SUBTERRANEA

AL
e

Figura 1. Aplicaciones de los Cables para Media Tension

Enla figura 2ay 2b podemos apreciar algunas de las presentaciones de los cables monopolares (un solo
conductor) para Media Tension CENTELSAY en las figuras 3ay 3b los cables para Media Tension triplex y
tripolares CENTELSA,; que consiste en la reunion de tres cables monopolares.

Figura2a

Cable Monopolar para Media Tension Pantalla
en

Cinta

Figura2b

Cable Monopolar para Media Tension Pantalla
en

Hilos

Figura3a

CableTriplex para Media Tension Pantalla en
Cinta

Figura3b

CableTripolar para Media Tension Pantalla en
Cinta
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ELEMENTOS QUE CONFORMAN

UN CABLE PARA MEDIA O ALTATENSION

CONDUCTOR

Lafuncion de todo conductor en un cable para Media o Alta Tension o en un conjunto de cables, esla de
transportar energia eléctrica. Los materiales usualmente utilizados son el cobre y bajo condiciones
especiales de instalacion se emplea el aluminio. Latablal muestra algunas de las caracteristicas mas
importantes del cobre y del aluminio que se emplean en los cables para Media Tension.

COBRESUAVE ~ ALUMINIO 1350

Densidad g/cm3 8,89 2,705
Resistividad Q -mm>2/km 17,241 28172
Conductividad (YlACS) 100,0 61,2
Tension de Rotura MPa 220 155 -200
Elongacion aRotura % 25-30 14-23
Norma ASTM (NTC) B3(359) B230 (360)
Resistencia a laCorrosién Excelente Buena

Tablal.Caracteristicasdel Cobrey del Aluminio

El cableado de un conductor consiste en el nimero de hilos que este debe poseer, segun el calibre y los
pardmetros mecanicos como la flexibilidad. La clase de cableado B es usada como estandar en los cables para
Media Tension, pues presenta unas propiedades adecuadas para estas aplicaciones. Lafigura 4 muestra la
seccidn transversal de un conductor calibre 2 AWG conformado por 7 hilos (cableado clase B).

CONDUCTORCALIBRE 2 AWG

Cableado ClaseB, 7 hilos. Area: 33,63 mm?
Diametro del conductor 7,42 mm

Hilo decobre

Intersticio

Figura4.Conductor de Siete Hilos Cableado Clase B
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A los espacios libres que quedan entre hilos adyacentes de una misma capa, se le conoce como intersticios del
conductor. Laforma de la reunién de los hilos siempre es helicoidal; sin embargo, la posicién y forma de los hilos
durante el proceso de reunion (cableado) puede ser controlada con el fin de reducir la extensién de los
intersticios. Lasnormas de fabricacion ASTMy NTCincluyen dos tipos de cableado denominados comprimido y
compactado, en los cuales conservando el area de conductor se puede reducir el diametro final hasta en un 97%
y un 93% respectivamente, como se muestra en la figuras 5ay 5b.

CONDUCTORCALIBRE 2 AWG
Cableado ClaseB, 7 hilos Comprimido ~ Cableado ClaseB,7 hilos Compacto
Area: 33,63mm?2 Area: 33,63mm?
Diametro 7,20mm Diametro 6,81 mm

A%
Yt

Figura5a Conductor Comprimido Figura5b Conductor Compactado

Para seleccionar el conductor se debe tener en cuenta tanto la capacidad de corriente de operacion como de
corto circuito, porque asociadas a ellas esta la temperatura que alcanzara el conductor en un instante
determinado, la cual debe ser soportada por los materiales plasticos que rodean al conductor.

ELEMENTOS DE LA TRIPLE EXTRUSION

Enun cable para Media Tension el aislamiento juega un papel importante en lo que compete al desempefio del
mismo, su funcionalidad y vida Gtil esta sujeta en gran parte alas caracteristicas del aislamiento. Con el
desarrollo de materiales de aislamiento de mayor resistencia ala temperatura (materiales termoestablest), se
pudo incrementar la capacidad de transporte de energia que se alcanzaba con materiales termoplasticos.

El proceso de aplicacion del material de aislamiento sobre un conductor se conoce como proceso de extrusion.
Enlos cables para Media Tension CENTELSA, tanto el aislamiento como el blindaje del conductor y blindaje del
aislamiento son aplicados de forma simultanea formando tres capas concéntricas, en su orden: blindaje del
conductor, aislamiento y blindaje del aislamiento. Este proceso es conocido como Triple Extrusion Simultanea y
garantiza tanto la pureza de los materiales como el contacto entre capas.

Esta capa de material se encuentra en contacto directo con el conductor, estd conformado por un material
termoestable (generalmente Polietileno con caracteristica semiconductora) que se encarga de recubrir al
conductor cableado, penetrando en los intersticios entre los hilos de la capa exterior del conductor para darle
una forma circular al mismo. Esta capa de material también es conocida como Primera Capa Semiconductora.

Material termoplastico esaquel que sedilata o secontrae con el aumentoy disminucion de la temperatura, respectivamente, mientras que
un material termoestable no presenta estacaracteristicao la presenta de forma muy reducida
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Este primer material semiconductor se encarga de que el campo eléctrico searadial a partir de su superficie,
evitando concentraciones puntuales de campo, obteniéndose asi una superficie equipotencial (equilibrio de
cargas eléctricas) alrededor de esta primera capa. Si se aplicara el aislamiento directamente sobre el conductor
sin el material semiconductor, éste sufriria los efectos del elevado campo eléctrico en los intersticios del
conductor, lo cual no es un efecto deseable en el aislamiento, pues disminuiria la capacidad del mismo.
Lafigura 6 muestra la distribucion del campo eléctrico para un cable recubierto con el blindaje semiconductor.

Lineas deCampo
Eléctrico

Figura 6. Distribucion del Campo Eléctrico para un Cable Recubierto con Blindaje Semiconductor

Enlas lineas para Media Tension aéreas, el elemento
aislante empleado es cominmente el aire, sin
embargo, para estos casos se requiere de una
separacion entre fases (e incluso el neutro) de acuerdo
con las caracteristicas del sistema. Enlos cables para
Media Tension los niveles de voltaje y los espacios
reducidos que se manejan hacen necesaria la
presencia de un medio aislante que seacapaz de
brindar la rigidez necesaria contra las fugas de
corriente, fallas entre fases (neutro) del sistemay que
pueda confinar el campo eléctrico producido por el
conductor al interior de él mismo.

Enprincipio, las propiedades de los aislamientos
usados en los cables para Media Tensién cumplen con
todos los requisitos para su correcto desempeno.

Sin embargo, existen caracteristicas tanto eléctricas
Ccomo mecanicas que destacan uno u otro tipo de
material.

El Polietileno de cadena cruzada o XLPE

(Cross-Linked Polyethylene) es el tipo de material de
aislamiento mas usado en los cables para Media
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Tension. El Caucho de Etileno Propileno o BEPR
(Ethylene Propylene Rubber) es usado en menor
proporcion; ambos son materiales alos cuales se les
aplica el proceso de reticulacion (vulcanizacion), por
medio del cual selogra que los materiales adquieran
caracteristicas termoestables. Latabla 2 muestra las
caracteristicas mas importantes de ambosmateriales.

CENTELSA ofrece una opciénde aislamiento XLPE-TR
(Cross-linkable Polyethylene, Tree Retardant)
Polietileno reticulado que ofrece un comportamiento
mejorado con respecto ala formacion de
arborescencias. Elfenémeno de las arborescencias
consiste en la formacion de caminos al interior del
aislamiento, por los cuales aparece circulacion de
cargas desde el conductor hacia el apantallamiento;
este fendmeno se da cominmente por presencia de
humedad y ante altos campos eléctricos que hacen
que el polimero se comience a degradar.
Elaislamiento XLPE-TRes muy utilizado en sitiosde
instalacion en donde los cables estan trabajando la
mayor parte del tiempo en condiciones de
saturacion de agua o practicamente sumergidos.



CARACTERISTICAS UNIDADES
Rigidez dieléctrica kV/mm
Permitividad Eléctrica
Factor de Pérdidas (Tangente Delta) %
Constante de Aislamiento Mohm-km
Resistenciaala lonizacion
Resistenciaala Humedad
Color
Temperatura de Operacion C
Temperatura Méxima de Sobrecarga* C
Temperatura Méxima en Cortocircuito** 1
Principales Ventajas

XLPE EPR
25 25
21 23
01 15
6100 6100
Buena Muy Buena
Muy buena Excelente
Trasllcido opaco Rojizo
90 90
130 130
250 250
Bajo factor de pérdidas Flexibilidad

* Los tiempos de operacion en sobrecarga no debe exceder 1500 horas acumuladas durante la vida Gtil del cable.
Adicionalmente es recomendable que los periodos continuos en sobre carga no excedan dos horas.
** | ostiempos de duracion de un corto circuito son normalmente menores a un segundo

Tabla 2. Caracteristicas de los Materiales de Aislamiento de Cables para Media Tension

A continuacion se detallan cada una deestas
caracteristicas:

Mide la capacidad del material para oponerse ala
corriente de fuga. Entre mayor seala constante de
aislamiento menores seran las fugas de corriente entre
el conductor y el apantallamiento. Dependiendo del
valor de la constante de aislamiento sera el valor final
de la resistencia deaislamiento.

Esta variable mide la capacidad de un material para
permitir el almacenamiento de cargas 6 fugas de
corriente por efectos capacitivos. La permitividad
eléctrica se define como la relacion entre la
capacitancia que tiene el cable para Media Tensién
aislado con cierto tipo de material y la capacitancia
tedrica que el cable tendria si el medio aislante fuese
el vacio. Entre menor sea este parametro, menor sera
la capacitancia del cable, y por ende menosfugas.

Mide la capacidad de almacenamiento de carga entre
el conductor y la pantalla debido ala diferencia de
voltaje entre ambos. Esta capacitancia se ve reflejada
en el sistema como fugas de corriente.

Este parametro mide las fugas de corriente en el cable
para Media Tension, debido tanto alos efectos
resistivos como alos efectos capacitivos del
aislamiento.

Elaislamiento XLPEy el EPRtienen una temperatura
de operacion maxima de 90°C, una temperatura
maxima en estado de sobre carga de 130°Cy de 250°C
en corto circuito. Sise superan estos valores de
temperatura durante intervalos de tiempo no
adecuados implicaria condiciones de operacion
riesgosa que pondrian en peligro las caracteristicas y
el desempefio delcable.
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Este blindaje es una capa de material que recubre al aislamiento, y esta hecha de Polietileno semiconductor.

Su objetivo es permitir el confinamiento homogéneo de las lineas del campo eléctrico al interior del aislamiento;
esta es una funcion complementaria a la de la primera capa semiconductora que recubre al conductor. Esta capa
de material también es conocida cominmente como Segunda Capa Semiconductora. De acuerdo con las
practicas de instalacion, este material puede estar firmemente adherido al aislamiento o puede ser de facil
remocion, siendo este Ultimo caso el mas usado por las empresas distribuidoras de energia.

APANTALLAMIENTO

El apantallamiento es un elemento metalico no magnético que se coloca sobre el blindaje del aislamiento con el
fin de complementar las funciones de este Ultimo y permitir el proceso de puesta atierra. Por otra parte, cuando
serequiere manejar corrientes de neutro, se adiciona area de cobre y entonces la pantalla sirve adicionalmente
como conductor de neutro. Elelemento metalico esta hecho de cobre y puede presentarse en las tres
configuraciones siguientes:

Consiste en una pantalla de cinta de cobre que se aplica de forma helicoidal sobre el blindaje del aislamiento
recubriéndolo en su totalidad (traslapado) o en forma parcial (abierta).

Pantallaen Cinta
Chaqueta

Aislamiento

Conductor

Blindaje del
Conductor

Blindaje del Aislamiento

Figura7.Cable para Media Tension con Apantallamiento en Cinta de Cobre

La pantalla en hilos de cobre,como su nombre lo indica esta conformada por una cantidad de hilos de cobre
distribuidos uniformemente sobre el blindaje del aislamiento. Basicamente el conjunto total de hilos debe
superar un area minima requerida por la normas de fabricacion. De acuerdo al perimetro del cable aislado
dependerala cantidad de hilos que se colocaran como pantalla.
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Este tipo de pantalla corresponde a un conjunto de hilos de cobre que ademas de ejecutar la funcién de blindaje
actuan como conductor de neutro en el sistema. De acuerdo ala configuracion eléctrica del mismo, se poseen
diferentes alternativas para el neutro, uno de los mas utilizados en sistemas trifasicos es el Neutro Concéntrico al
33% que significa que los hilos de la pantalla suman un area equivalente a 1/3 (un tercio) del area del conductor
de fase y que en conjunto con las dos fases restantes del sistema suma un area de neutro equivalente al area de
la seccién transversal del conductor de fase. Para sistemas monofasicos suele utilizarse el Neutro Concéntrico
100% que significa que los hilos de la pantalla suman un area equivalente al area de la seccion transversal del
conductor.

Chaqueta Cinta Hilos de Cobre

Aislamiento
j/ i
| =
" J
A~

. Conductor

Blindaje del Aislamiento Blindaje del
Conductor

Figura8.Cable para Media Tensioncon Apantallamiento en Neutro Concéntrico

Esimportante tener presente la capacidad de corriente de corto circuito del apantallamiento, de la misma forma
en la que setiene en cuenta la capacidad de corriente de corto circuito para el conductor. Esta capacidad viene
dada por el contenido de cobre y los materiales que estan en contacto directo con la pantalla. En condiciones de
corto circuito la temperatura del material del apantallamiento o de la chaqueta (materiales que eventualmente
estaran en contacto con la pantalla metélica) puede crecer rapidamente debido alos niveles de corriente que se
alcanzan en la fallay dado que estos materiales tienen una temperatura limite, ésta no debe ser sobrepasada so
pena de dafios irreversibles en el cable.

CHAQUETA

Lachaqueta es el elemento que recubre el cable y que quedara finalmente expuesto al medio, por tal motivo, el
material de la chaqueta debe cumplir con los siguientes aspectos:

Asociada con la capacidad del material paraimpedir la penetracion de la humedad al interior del cable para
Media Tension.
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Esimportante en aquellas instalaciones donde el cable estara instalado en bandejas o en ambientes de posible
conflagracion.

Esimportante en aquellas instalaciones en donde el cable recibira la radiacion solar de forma directa o en
intervalos de tiempo extendidos.

Esimportante para aquellos ambientes en los cuales el cable para Media Tension se expone a posibles impactos,
deformaciones o rozamientos inherentes al proceso para el cual prestan servicio. Dependiendo de la instalacion
puede requerir armaduras o elementos mecanicos de proteccion.

Describe el comportamiento del material de la chaqueta frente ala accién de agentes externos como los

compuestos derivados del petréleo (gasolina, cetonas, etc.) que pueden estar presentes dependiendo del sitio
de instalacion.

Latabla 3 presenta el comparativo entre los diferentes materiales empleados en la fabricacion de la chaqueta
de los cables para Media Tensiéon:

PROPIEDADES PVC PE
Eléctricas B E
Flamabilidad MB R
Flexibilidad £ B
Bloqueo Humedad B
Resistencia al Agua MB E
Resistencia ala Abrasion MB MB
Resistencia a los Hidrocarburos MB MB

E: Excelente MB: Muy Bueno B: Bueno R: Regular D: Deficiente

Tabla 3. Caracteristicas de los Materiales para Chaqueta
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BLOQUEO CONTRA LA HUMEDAD

Los componentes antihumedad son elementos adicionales con los que se construyen los cables y su objetivo es
evitar la penetracion de humedad al interior del cable. Las barreras de proteccién pueden ser contra la migracion
longitudinal o radial de la humedad.

La barrera o relleno contra la migracién de humedad longitudinal del conductor consiste en un compuesto que
se aplica en los intersticios internos del conductor paraimpedir el paso de humedad.

Labarrera contra la migracion radial de humedad en la pantalla, consiste en cintas con impregnacion de
elementos expandibles al contacto con la humedad, aplicadas de forma helicoidal ya sea sobre el blindaje del
aislamiento, sobre el apantallamiento o sobre ambos.

También existe una barrera contra la penetracion radial de humedad al cable, que consiste en la aplicacion de
una cinta de aluminio con recubrimiento de polimero en las dos caras de forma longitudinal sobre la pantalla y
la aplicacién de una chaqueta de polietileno que refuerza el bloqueo contra la penetracion de la humedad en
forma radial.

Estas formas de bloqueo contra la penetracion y/o migracién de agua han sido utilizadas con éxito en sitios de
instalacion con niveles freaticos muy altos, en donde se espera que el cable trabaje la mayor parte del tiempo
sumergido.

Cinta de Aluminio
Corrugado
Barra Antihumedad

Cinta Semiconductora
Antihumedad Bajo Pantalla

i
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)RR

RellenoAntihumedad
en el Conductor

Cinta Bloqueo Humedad
Sobre Pantalla

Figura 9. Cable para Media Tensién con Elementos contra la Penetracion de Humedad
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BLINDAJE DEL CONDUCTOR

TRPLE
EXTRUSION

Figura 10.Lineade Extrusion para Curado en Secode Cables para Media Tension

£ cznrsesm 13



L Calibr
Tension a
& Minim 100 %, Norma ICEA
Disefio o
127 [AWG mm
6
Kemil]
5| 8 2,29
8 6 292
15 2 445
25 1 6,60
35 1/0 8,76
46 4/0

Asociado alos niveles de tension que se manejan en
los cables para Media Tension se encuentra el campo
eléctrico (que se extiende de manera radial desde el
blindaje del conductor hasta el blindaje del
aislamiento) que sera de mayor o menor magnitud de
acuerdo aeste nivel de tension. Elcampo eléctrico en
un cable monopolar al interior del aislamiento puede
calcularse como:

Donde:
E: Esel gradiente, esfuerzo o campoeléctrico
en la periferia del blindaje del conductor.

kV/mm
>y [ ]

)
d /n(£)
d

L= V: Esel voltaje respecto atierra aplicado al

conductor. [kV]

d: Esel diametro sobre el blindaje del
conductor.[mm]

D: Esel diametro sobre el aislamiento.

Sepuede observar que este esfuerzo o campo no
depende del tipo de material del aislamiento y su
magnitud varia en forma inversa con el diametro
sobre el blindaje del conductor. Espor esta razén, que
existe un calibre minimo en el conductor para cada
nivel de tension, ya que incluir calibres mas delgados
podria producir esfuerzos elevados que degraden el
aislamiento y afecten la vida util del conductor e
incluso convertirlo en un eventual peligro.

133 %, Norma ICEA

11,30 ] 14,73 _ _ )
Tabla 4. Espesoresde Aislamiento para los Diferentes Voltajes y Niveles de Aislamiento

NIVEL DE AISLAMIENTO

173 %, Valores Usados

por CENTELSA
mm mm
2,92 4,45
3,56 5,59
5,59 8,13
813 11,3
10,70 16,51

19,60

Entre mayor es el nivel de tension de operacion de un
cable para Media Tension, mayor es el espesor de
aislamiento; esto se hace con el fin de reducir el
incremento en el esfuerzo o campo eléctrico por el
incremento en el nivel de tension.

TIPO DE AISLAMIENTO

Los cables para Media Tension CENTELSA
generalmente son aislados en Polietileno de cadena
cruzada XLPEy en algunas oportunidades en Caucho
de Etileno Propileno EPR segun los requerimientos del
cliente ode la aplicacion.

TIPO DE
APANTALLAMIENTO

Como se menciono anteriormente elapantallamiento
puede ser de trestipos:

« Pantalla electrostatica en cinta de cobre con
aplicacion helicoidal.

» Pantalla electrostatica en hilos de cobre aplicados
helicoidalmente.

* Neutro Conceéntrico (qQue asu vez actlia como

pantalla electrostéatica) en hilos de cobre aplicados
helicoidalmente.
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PRUEBAS EN FABRICA DE

CABLES PARA MEDIA TENSION
PRUEBAS MECANICAS

 Aligual que todas las
Las pruebas fisicas de envejecimiento tienen la
p ru Ebas en IOS Ca bles d e finalidad de determinar el comportamiento de los

materiales plasticos que componen el cable para

energl’a, IaS prUEbaS que S@  Media Tension después de un amplio periodo de

trabajo. En estas pruebas son sometidos los materiales

ha cena IOS Cd bles para acondiciones de extrema temperatura, para examinar

sus caracteristicas de resistencia a esfuerzos y

M ed Ia Te nsion som ete ne I elongacion en el material después de haber sufrido un
. envejecimiento acelerado. Tanto el aislamiento como
p ro d u Cto d d |fe re ntes la chaqueta se prueban para determinar este
o o comportamiento.
condiciones en las cuales se

puede verificar el

com po rta m ie nto y Ia Pruebas de elongacion y contraccion alos materiales
. . de aislamiento. Enprincipio se aplica una tension
ca I | d a d d e I mismo. Las mecanica determinada a una muestra del material de

aislamiento bajo un ambiente de temperatura

p ru ebas d e IOS Cca bles pa ra elevado y posteriormente se mide la deformaciondel

, material. Con esta prueba se busca medir el grado de
M ed ia Te ] SiO N SsON Mu y reticulacion del material para garantizar su correcto
. funcionamiento.
importantes y bastante
rigurosas, ya que este tipo
d e ca bles esta’ d esti na d 0O Esta prueba serealiza a los cables que poseen

bloqueo contra la migracion longitudinal de la

para apllcaCIOneS eSDECIa|ES humedad. Se somete aun flujo de agua a determinada

presion uno de los extremos de una muestra de cierta

1 longitud de conductor aislado, el éxito de la prueba
d on d € seman eJ an consiste en que el flujo de agua no llegue al otro

elevados n|Ve|es de VOItaJe extremo en un tiempo determinado.
en espacios reducidos.

* El laboratorio de
CENTELSAhstius!
evaluado bajo la norma
ISO 17025 por entes
certificadores como CIDET



PRUEBAS ELECTRICAS
RESISTENCIA ELECTRICADEL CONDUCTOR

Esta prueba permite determinar que en conjunto la cantidad del metal conductor (cobre o aluminio) y la
conductividad del mismo, resulten en una resistencia eléctrica del conductor especificada para cada calibre.
Lafigura 11 muestra el equipo con el que se realiza esta prueba.

Figura11. Puente de Wheatstone

» RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Con esta prueba se busca medir la capacidad del material de aislamiento paraimpedir la fuga de corriente desde
el conductor hacia el exterior. Estaprueba se realiza mediante un equipo que aplica una tensién DCentre el
conductor y el apantallamiento metélico. Mediante la relacion entre la tensién y la corriente de fuga el equipo
determina el valor de la resistencia de aislamiento, el cual debe ser superior al valor requerido por la norma.

« PRUEBA DE RIGIDEZ DIELECTRICA

Esta prueba consiste en someter al conductor a una elevada tension durante un tiempo determinado, que
generalmente es de cinco minutos. El éxito de la prueba radica en que el material de aislamiento no debe
presentar rotura (pérdida de la capacidad de aislamiento).

Latabla 5, muestra los voltajes AC para la prueba de tension aplicada (rigidez dieléctrica) de los cables para

Media Tension, de acuerdo con la tensién de operacion y con el nivel de aislamiento. Segln las normas ICEAY
NTC cadalongitud de cable debe soportar la aplicacion de esta tension por un tiempo de 5 minutos.
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Voltaje de Prueba AC[kV]

Tensiond ) .
ensmnditsaeﬁo Nivel de Nivel de
[kV] Aislamient Aislamient

o del 100% o del

133%

5 18 23

8 23 28

15 35 44

25 52 64

35 69 84

89 116
Tabla 5. Voltaje para la Prueba de Rigidez Dieléctrica

PRUEBA DE DESCARGAS PARCIALES

Esta prueba permite juzgar la calidad del aislamiento en un cable para Media Tension. Una descarga parcial es el
resultado de un pequefio arco eléctrico que se produce en las porosidades al interior del aislamiento o en la
superficie de contacto entre el aislamiento y los blindajes (del conductor o del aislamiento) habiendo sometido
el cable aun nivel de tensién y duracién determinado, esto se hace por medio de equipos de alta tecnologia y
especializados para tal fin.

TANGENTE DELTA

Laprueba de Tangente Delta o Factor de Pérdidas permite juzgar la calidad del aislamiento en cuanto ala
cantidad de corrientes de fuga que el aislamiento deje pasar hacia el exterior através de la pantalla metalica.

Figura 12. Laboratorio para Pruebas Descargas Parciales, Tangente Delta y Rigidez Dieléctrica
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INSTALACION DE

CABLES PARA MEDIA TENSION

Laimplementacion de practicas adecuadas de
instalacion sugeridas por el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIEY el Codigo Eléctrico
Colombiano NTC 2050, Articulo 326, 310 entre otros
permite un desempefio 6ptimo de las instalaciones de
cables para Media Tensién. A continuacién se
muestran algunos de los aspectos méas importantes
gue sedeben tener presentes para una correcta
instalacion.

RADIOS DE CURVATURA

Esel maximo doblado que sele puede dar aun cable
garantizando que las propiedades eléctricas y
mecanicas de sus componentes no se alteren, es decir
sin producir dafos en el cable.

N

Rradio decurvatura
Figura13.Radio de Curvatura

Lanorma ICEA S-93-639 en su apéndice |, indica que el
radio de curvatura minimo para los cables para Media
Tension (sin armaduras) en instalacion no debe ser
inferior a 12 veces el didmetro exterior del mismo.

TENSION DE JALADO

Esimportante tener presente que para el proceso de
instalacion de los cables para Media Tension existe
una fuerza méxima con la cual pueden ser jalados sin
producir esfuerzos peligrosos en el conductor que lo
pueden deformar (alargamiento y desprendimiento
del conductor con el aislamiento, o desplazamiento de
los elementos de la cubierta) y sin comprometer el
desemperio del cable en la instalacion.

Se puede jalar un cable para Media Tensién mediante
un perno de traccion colocado en el conductor del
cable; para ello es necesario tener presente que el
esfuerzo maximo para el jalado que puede
experimentar el conductor de cobre o de aluminio es
de 7,0y 5,3 kg /mmz2 respectivamente; por lo tanto la
tension o fuerza maxima de jalado se calcula con la
siguiente formula:

Ty =4-0

Donde:
A: Esel érea transversal del conductor metalico del
cable para Media Tension.

o: Esel esfuerzo maximo que puede soportar el
material del conductor sin llegar acambiar sus
propiedades fisicas. Paracobre y cobre estafiado es
de 7,0 kg/mm2,y 5,3 kg/mm2 para el aluminio.[mm]

También se puede jalar el cable para Media Tension
por medio de mallas de acero o ganchos de tiro que se
aferran ala cubierta exterior del cable. CENTELSA
recomienda que para estos casos la tension maxima
en kg no exceda en mas de 0,7 la seccion transversal
del material de la cubierta en mm2y en ninguin caso
debera ser superior a 450kg.

Parael calculo de la tension méxima de jalado deben
también considerarse aspectos como la longitud del

ducto, el peso del cable, el angulo de la curvatura, el

radio de la curvatura y las tensiones ala entraday a la
salida de lacurva.
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PRESION LATERAL

Esel esfuerzo transversal que experimenta el cableen
una curva cuando éste esta bajo tension.
Esimportante tenerlo presente ya que la presion
lateral excesiva puede causar fisuras o aplastamientos
en el cable, de modo que este parametro estambién
restrictivo en el proceso de instalacion.

Lapresion lateral en un conductor depende tanto del
radio de curvatura del ducto como de la tension ala
cual esta sometido el conductor. Como su nombre lo
indica, la presion lateral esun esfuerzo de caracter
transversal que experimenta el conductor debido ala
componente normal de la tensién del mismo.

Lafigura 14 muestra el diagrama de los esfuerzos
mencionados.

——= TEension

N

Radio de curvatura

PresionLateral

Figural4. Presion Lateral enun Conductor

Lapresion lateral es directamente proporcional ala
tension del conductor pero inversamente
proporcional al radio de curvatura del ducto.
Lasiguiente ecuacion resume la forma de célculo de
la presion lateral:

Laméaxima presion lateral que CENTELSA recomienda
para sus cables para Media Tension es de 744 kg/m.

Donde:
P, : Presion lateral en el conductor.

T: Tensiénlongitudinal ala queesta
sometido el conductor.

R: Radio de la curva

20 & TECNOLOGIA

TERMINALES

Elobjetivo principal de los terminales para Media
Tension, es el de controlar los esfuerzos eléctricos que
se presentan en el aislamiento del cable al retirar el
blindaje del aislamiento en las terminaciones del
cable, para conectarlos con otros elementos de la red.
Sufuncionamiento esta soportado por el control de
esfuerzo que se puede lograr por medio materiales
especiales y se complementa con distancias de fuga
adecuadas y elementos que proporcionan
hermeticidad en la terminacion del cable. Ennuestro
medio se conocen estos terminales como
premoldeados. Sin embargo, en las tecnologias mas
comerciales se distinguen claramente dos tipos de
productos: los Preensanchados o Preexpandidos
(contraibles en frio) y los No Preensanchados
(contraibles por medio de calor). Dependiendo de su
funcionalidad pueden clasificarse de acuerdo al
estandar IEEE48como:

Proporciona el control del esfuerzo eléctrico,
garantiza una minima distancia de fuga aislada entre
el conductor-tierra y proporciona hermeticidad o
proteccion contra la penetracion de humedad.

Proporciona dos aspectos que son el control del
esfuerzo eléctrico y distancia de fuga aislada entre el
conductor-tierra.

Solo proporciona el control del esfuerzo eléctrico y
estan hechos a base de pastas o barnices encintados
termocontractiles.
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Figura 15. Elementos que Conforman un Terminal Clase 1

El proceso para la instalacion de un terminal en el extremo de un cable para Media Tension consiste en:

* Retirar una longitud determinada de la chaqueta del cable CENTELSA.

« Limpiar y fijar el bloqueo antihumedad en el nuevo extremo de la chaqueta.

* Rebatir el apantallamiento del cable o fijacion de los elementos para la puesta atierra del apantallamiento del
cable.

* Retirar una longitud determinada de la segunda capa semiconductora.

* Retirar una longitud determinada del material de aislamiento.

» Colocar borna zincada en el extremo final del conductor metalico del cable.

» Limpiar el extremo del cable y fijacion del elemento para control de esfuerzo.

* Colocar sellos antihumedad en el extremo del aislamiento y finalmente colocar el terminal en el extremo del
cable CENTELSA.

Lamayoria de los fabricantes y proveedores de terminales de cables para Media Tension distribuyen sus
productos en paquetes okits.

CENTELSA recomienda que para la instalacion de este tipo de elementos se debe respetar la distancia de fuga
establecidas por los estandares internacionales, que cominmente los fabricantes de terminales presentan en
sus manuales de instalacion; estos Ultimos también muestran un procedimiento adecuado para retirar la
segunda capa semiconductora y la fijacion de los bloqueos contra humedad en los extremos del cable.
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EMPALMES EN CABLES PARA MEDIA TENSION

Seentiende por empalme de cables para Media Tension, como el conjunto de conexion y reconstruccion de
todos los elementos que constituyen un cable de potencia aislado y protegido mecanicamente dentro de una
misma carcaza. Los materiales empleados en la fabricacion de los empalmes deben soportar satisfactoriamente
los esfuerzos eléctricos debidos al cable. También, esimportante que estos materiales sean compatibles con los
materiales del cable para Media Tension.

Figura16.Empalme para Media Tension

En el medio también existen otros elementos conocidos como los Conectores Aislados Separables (CAS), que se
emplean para la conexién del cable para Media Tensién a otros equipos (transformadores Pad Mounted) u otros
cables. Estos permiten una facil conexion y desconexion de los cables creando una interfase operativa bastante
versatil. Se utiliza ampliamente a nivel de distribucion urbana donde se requieren disponer de

derivaciones para nuevos usuarios y los espacios para hacerlos son bastante reducidos.

AGRUPACION DE FASES Y CAPACIDAD DE CORRRIENTE
PARA CABLES PARA MEDIA TENSION

Las tablas de capacidad de corriente de la seccion 310 del Cédigo Eléctrico Colombiano (NTC 2050) y del RETIE,
han sido elaboradas con base al método expuesto por JH Neher y M.H Mc Grath para el célculo del incremento
de temperaturay capacidad de corriente para conductores de energia.

Lacapacidad de corriente de los cables para Media Tension esta supeditada amuchos factores, siendo los mas
representativos el tipo de cable, la disposicion de la instalacion, el nimero de conductores y las condiciones del
medio. Lasnormas anteriormente citadas, muestran en las tablas 310-67 a 310-86 la capacidad de corriente de
los cables para Media Tension para diferentes escenarios de instalacion y condiciones particulares del medio.

A continuacion se hace un resumen de la tabla 310-77 de la NTC 2050.
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Capacidad de Corriente en Conductos Eléctricos Subterraneos
(tres conductores por cadaducto eléctrico),temperaturade latierrade 20°C
Factor de Carga 100%, ResistenciaTérmica(rho) de 90,
Temperatura del Conductor de 90°C. Tensionesde 8, 15,25y 35kV

Calibre Un Circuito. Tres Circuitos. Seis Circuitos.
AWG- Figural7 ,Detalle 1 Figural7 ,Detallel  Figural7,Detalle 1
Kemil

6 90 7 64
4 115 99 82
2 155 130 105
1 175 145 120
1/0 200 165 135
2/0 230 185 150
3/0 260 210 170

4/0 295 240 190

250 325 260 210

350 390 310 245

500 465 370 290

750 565 440 350

1000 640 495 390

Resumende la Tabla 310-77 de la NTC2050

@ (o
@ (o
@ @

o (@
@ O

Detalle 1 Detalle 2 Detalle 3
Banco de ConductosEléctricos Banco de Conductoseléctricos Banco de Conductoseléctricos
30cmx 30cm 50 cm x 50cm 70cm x 70cm
Un Conducto Eléctrico Tres Conductos Eléctricos Seis Conductos Eléctricos

Figural7 . Dimensiones de las Instalaciones para Cables de Media Tension. Tomado de la Seccion 310 de la NTC2050
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INSTALACIONES CON
MAS DE UN CONDUCTOR POR FASE

Cuando la necesidad de transporte de corriente hace que searequerido usar mas de un conductor por fase,es
recomendable que el calibre de los conductores seael mismo, ya seaque serequieran dos 0 mas conductores
por fase y que adicionalmente la instalacién se haga por ternas; es decir, Fase A, Fase By Fase C, deberian ir
juntas, en lo posible trenzadas entre si,y separadas de la siguiente terna, por lo menos auna distancia
equivalente al diametro de la terna. Lo anterior con el fin de evitar efectos adversos debidos a la induccién que
se puede ocasionar en este tipo de instalaciones.

B

B

Figural8 . Instalacion de Cables para Media Tension, Tres Conductores por Fase, Sistema Trifasico

CAPACIDAD DE CORRIENTE EN CORTO CIRCUITO

Lacapacidad de corriente de corto circuito del conductor de fase es un parametro que se debe tener presente
en la seleccion particular del cable para Media Tension para una instalacion determinada.

Lacorriente maxima de corto circuito en el conductor viene dada por el material y area del conductor, la
temperatura maxima que se puede alcanzar y el tiempo de duracion de la falla. CENTELSA indica una referencia
de la capacidad de corriente de corto circuito de sus cables para Media Tension para una duracion de la falla de
un segundo. La siguiente ecuacion describe la relacion entre las variables mencionadas anteriormente.
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Donde:
Icc: Esla maxima capacidad de corriente de corto circuito.[A]
A: Esel érea del conductor.[mm?]
k: Paracobre equivale a 341y para aluminio equivale a224.
A Esla temperatura de resistencia cero. 234 “Cpara cobre y 228 °Cparaaluminio.
T1: Esla temperatura de operacion delconductor.
T2: Esla temperatura méaxima permisible en estado de falla. 250 °C.
t: Esel tiempo de duracion dela falla.

También se debe tener presente que por el apantallamiento pueden circular corrientes de falla, debido al
contacto de la linea con la pantalla o por las mismas corrientes de secuencia cero que circulan por la pantalla
aterrizada en los eventos de fallas asimétricas. Para esto es el blindaje del aislamiento o la chaqueta quien limita
la temperatura maxima que puede alcanzar la pantalla en estado de falla. Generalmente setoma como 85°Cy
200°C los valores de T1yT2 respectivamente.

PUESTAS A TIERRA DE LOS
CABLES PARA MEDIA TENSION

El proceso de puesta atierra de un cable para Media Tension es importante ya que este tiene implicaciones
eléctricas que afectan de forma directa el desempefio del mismo y la seguridad de instaladores y usuarios.

Enlos cables para Media Tension, es una practica comun aterrizar los apantallamientos metalicos del cable en un
extremo de la instalacion para longitudes cortas y en cada uno de los extremos de los pozos de visita para
longitudes largas. Enel primer caso se asegura que no hayan corrientes circulantes por la pantalla, pero pueden
inducirse tensiones en la misma que pueden afectar al personal de operacién o mantenimiento, en el segundo
caso se minimiza el efecto de induccion de tensiones en la pantalla, pero se crea la posibilidad de que existan
corrientes circulantes por la pantalla, que causan calentamiento del cable y por consiguiente una disminucién
de la capacidad de corriente del cable. Otra practica consiste en aterrizar la pantalla en cada uno de las camaras
de inspeccién (Manholes) por los cuales pasa el cable para Media Tension, con las mismas caracteristicas del caso
anterior.

TRANSICION ENTRE
REDES SUBTERRANEAS Y REDES AEREAS

Consiste en el conjunto de dispositivos que se encarga de conectar las redes subterraneas con las redes aéreas.
Las estructuras a utilizar deberan ser tales que soporten el peso de los cables y accesorios,ademas de la tension
mecanica de las lineas aéreas. Para el caso de postes de concreto o de madera, estas estructuras generalmente
son de retencion y vienen acompafiadas por templetes de cable de acero para la estabilidad mecanica. Es
recomendable instalar pararrayos o descargadores de sobretension en la transicion, con el fin de proteger el
cable de sobretensiones ocasionadas por maniobras o por descargas atmosféricas.
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PRUEBAS DE CABLES

PARA MEDIA TENSION EN INSTALACION

El estandar IEEE400 ‘EEE Guide for Field Testingand
Evaluation of the Insulation of Shielded Power Cable
Systems”’muestra un compendio de las técnicas
actualmente utilizadas para las pruebas de campo de
los cables para Media Tension. A continuacion se
presenta un andlisis detallado de dichas pruebas.

Actualmente las pruebas que serealizan alos cables
para Media Tension se resumen en dos grandes
grupos de acuerdo con la sefial de tension aplicada y
son pruebas en DCy pruebas enAC.

PRUEBAS DE VOLTAJE DC

Laspruebas de voltaje DCtienen un amplio
precedente historico en los cables para Media Tension
dada las ventajas en su implementacion. Sin embargo,
en los Ultimos afios este tipo de prueba ha sido objeto
de debate (EEE400). Entre las pruebas de voltaje en
DC tenemos:

Con ella se lee el comportamiento de esta variable en
funcion del tiempo. Lanorma ICEA establece unos
valores minimos de resistencia de aislamiento, los
cuales estan basados en un conductor monopolar
energizado a una tensién entre 500 y 2000V durante
un minuto y corregida auna temperatura de 15,6 °C
dependiendo del material de aislamiento y el calibre
del conductor.

Esta prueba de tension determina si el cable es apto o
no para la instalaciéon al someterlo auna tensién DC
de magnitud significativamente mayor ala tensién de
operacion durante un tiempo determinado (5 a15
minutos generalmente). El cable esapto sino ocurre
ninguna falla o descarga en la instalacion.
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* Laspruebas son relativamente simples comparadas
con las pruebas AC,debido ala facilidad de
desplazamiento de los equipos.

* Las sefiales para realizar las pruebas son defacil
adquisicion y de facillectura.

* Se posee un amplio historial de diagnésticos exitosos
en instalaciones por medio de estas pruebas.

* Son efectivas para detectarproblemas en los
empalmes y terminaciones de la instalacion.

« Elcosto de los equipos es bajo.

« Este tipo de pruebas no determina otros tipos de
defectos tales como roturas o porosidades en el
conductor y aislamiento respectivamente.

* No reproduce la distribucién del campo eléctrico que
se dara durante la operacion de un cable que vaa
operar en un sistemaAC.

* Sedebe tener cuidado con la acumulacién de cargas
después de la prueba especialmente en los
accesorios adicionales del cable.

* Puede afectar el desempefio durante la operacién
del cable especialmente cuando estos tienen
arborescencias.

* No esaconsejable realizar estas pruebas a cablesque
tienen mas de cinco afios de instalados.

Latabla 6 muestra los voltajes de prueba DC
recomendados por ICEAque sedeben aplicar alos
cables para Media Tensién para los procedimientos de
prueba DCtanto en fabrica como en instalacion y
servicio.



Voltaje dePrueba DC Voltaje de PruebaDC Voltaje de PruebaDC

Tensi6n en Fabrica Cable Recién C~able con Menos de 5
de [kV] Instalado [kV] afios de Instalado [kV]
'[?(i\S/']EﬁO NA 100% NA 133% NA 100% NA 133% NA 100% NA 133%

) 35 45 28 36 9 11

8 45 55 36 a4 11 14

15 70 80 56 64 18 20

25 100 120 80 96 25 30

35 125 155 100 124 31 39

46 165 215 132 172 41 54

Tabla 6 Tensiones de Prueba DC Segiinla Norma ICEA

PRUEBAS EN
FRECUENCIA O PRUEBAS AC

Como su nombre lo indica este tipo de pruebas involucra sefiales variantes en el tiempo, con ellas se logra
emular el comportamiento del conductor bajo condiciones de operacion. Ademas hacen parte de la
metodologia de pruebas que implementan en fabrica para los nuevos cables y para los nuevos accesorios, las
cuales por supuesto hace CENTELSA.

Con las pruebas en AC se hacen presentes los efectos resistivos y capacitivos simultaneamente, permitiendo leer
descargas parciales (PD) y factor de disipacion (Tan 8). Para las pruebas se requiere un equipo de transformacion
cuyo tamarfio puede ser reducido sustancialmente usando el principio de resonancia, la cual generalmente se
alcanza por medio de un niicleo movil en el transformador.

Entre los requerimientos de los equipos para las pruebas en ACtenemos que las ondas de voltaje deben
contener un minimo de ruido arménico, especialmente para las pruebas de descargas parciales y para ello se
requiere entre otras que los generadores de la sefial estén aislados de otros sistemas (tierras independientes).
El equipo de resonancia debe poseer un control automatico de sintonizacion, la escala de ajuste de los equipos
de medicion debe ser de al menos el 1% de el voltaje maximo de salida. Paramediciones de PD las descargas
internas del equipo deben ser menores a5 pC. Serecomienda que la rata de crecimiento y caida del nivel de
tension para pruebas seaaproximadamente 1 kV/s, y en el caso de una prueba de aceptacion la duracion debe
serentre 5y 15 minutos al voltaje especificado.

Aungue los estandares internacionales para realizar pruebas en AC de los cables para Media Tension en fabrica
exigen que la prueba de descargas parciales (PD) searealizada con una sefial de tension cuya frecuencia se
encuentre entre los 49y 61 Hz, existe una nueva metodologia (que aungue no esta contemplada en las normas
internacionales todavia, esta ganando aceptacion anivel mundial) en la cual se utiliza sefiales ACde baja
frecuencia; esto tiene el objeto de tener presentes los efectos capacitivos del cable en las pruebas de campo
pero reduciendo el consumo de corriente y con equipos de facil accesibilidad en campo.
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Las pruebas a muy baja frecuencia pueden clasificarse en dos tipos; pruebas de rigidez dieléctrica y pruebas de
diagnéstico. En las primeras, el voltaje de aplicacion lleva hasta falla a las partes defectuosas del aislamiento y se
continlia la prueba hasta reparar cada una de las partes. Enlas segundas se mide el nivel de degradacién del
cable y por medio de las curvas de mérito se decide si el cable esapto para continuar en servicio o no (estas
pruebas son no destructivas).

Entre las pruebas de rigidez dieléctrica tenemos las pruebas de muy baja frecuencia con

» Sefiales Cosenoidales de 0.1 Hz
* Sefiales de Impulso Senoidales de frecuencia menor a 1 Hz.
» Sefales Cuadradas

Laprueba de descargas parciales es una de las pruebas que permite juzgar la calidad del aislamiento en un cable
para Media Tension. Como se definié anteriormente, una descarga parcial es el resultado de un pequefio arco
eléctrico que seproduce en las porosidades al interior del aislamiento o en la superficie de contacto entre el
aislamiento y los blindajes (del conductor o del aislamiento) habiendo sometido el cable a un nivel de tensiony
duracion determinado.

Aunque esta prueba es muy apropiada para la deteccion de imperfecciones del aislamiento, suimplementacion
en campo es bastante laboriosa ya que requiere de elementos para la reduccion del nivel del ruido eléctrico en
las mediciones, haciendo necesario el uso de fuentes independientes de voltaje, filtros, apantallamientos entre
otros. Una de las ventajas de llevar a cabo este tipo de prueba es que permite determinar el tipo de imperfeccion
y ala vez su localizacion. Lasdesventajas mas marcadas corresponden con la capacitacion del personal para
realizar dicha prueba y los equipos asociados para laimplementacion en campo de esta prueba.

Como se menciono anteriormente esta prueba es de diagnoéstico y de caracter no destructivo. También se
menciond en el capitulo de los materiales aislantes que el factor de pérdidas o de disipacion cuantifica las fugas
de corriente debidas alos efectos resistivos y capacitivos.
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Laexperiencia de CENTELSA por mas de 50 afios produciendo cables para Media Tension,ademas de todo tipo
de cables para energia y telecomunicaciones, le ha permitido desarrollar nuevos productos que van ala
vanguardia tecnoldgica y acorde con las necesidades del mercado mundial.

CENTESA ha desarrollado diferentes tipos de cables para Media tension:

CABBLES SEMIAISLADOS
O RECUBIERTO PARA ZONAS ARBORIZADAS

LaCalidad de la energia esun tema que ha tomado gran importancia anivel de las empresas de distribucion de
energia, las nuevas politicas regulatorias establecidas por la CREG velan por el mejoramiento en la prestacion del
servicio y las empresas de distribucién han comenzado a cumplir con estas nuevas regulaciones.

Dentro de los parametros a controlar por parte de las empresas de energia se encuentran los indices DESy FES
(Duracién Equivalente de las Interrupciones del Servicio y Frecuencia Equivalente de las Interrupciones del
Servicio). Alrededor del 80% de las salidas no programadas de los circuitos de redes aéreas en conductores
desnudos se deben afallas atierra por contacto con objetos y ramas ubicadas en la zona de servidumbre de
dichas lineas. Con base en lo anterior, CENTELSA ha desarrollado el cable semiaislado o recubierto para zonas
arborizadas, para sustituir los conductores desnudos de las lineas para Media Tension, con el fin de que las
empresas de distribucion puedan mejorar los mencionados indices.

El cable semiaislado o recubierto consiste de un conductor de aluminio (ACSR,AAC 0 AAAC) recubierto con
aislamiento en XLPE (el mismo material que se utiliza para el aislamiento de los cables para Media Tension) y un
recubrimiento exterior de material termoestable resistente alas descargas superficiales XLPE-TK (Polietileno
reticulado resistente al Tracking), este disefio de cable evita la salida de los circuitos por disparo de las
protecciones cuando hay contacto con ramas u otros objetos. Entre las ventajas mas importantes de este tipo de
conductor se encuentran la reduccion del espaciamiento entre fases, la reduccion de pérdidas eléctricas,
aumento de la confiabilidad del sistema, menor zona de servidumbre y menor poda de arboles (de alli otro
nombre que se le da a este tipo de cables “Ecoldgico”), reduccion de los costos de operacién y mejor

estética en la infraestructura de las redes de Media Tension.

Y,
i
¢

"

Figura 19a. Cable Semiaislado Figura 19b. Espaciador parala Instalaciénde
Cables Semiaislados
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CABLES PARA ILUMINACION DE PISTAS
DE AEROPUERTOS

CENTELSA ha sido pionero en la fabricacion de los cables para pistas aeroportuarias en Colombia. Este cable
tiene el fin de alimentar las lamparas de sefializacion situadas alado y lado de las pistas aeroportuarias. Debido
ala corriente y la caida de tension dada por la carga y las grandes longitudes de estas instalaciones el voltaje de
operacion de estos circuitos clasifican como cables para Media Tension; el voltaje nominal para la operacion de
este tipo de cables esde 5 kV. Este cable consta de un conductor de cobre, generalmente calibre 8 AWG
recubierto con un aislamiento en material termoestable XLPE y un recubrimiento final de un polimero especial
que proporciona caracteristicas eléctricas adicionales, proteccion mecanicay proteccion contra la humedad
gue lo hace apto para operacion bajo condiciones de humedad extremas.

Chaqueta

Aislamiento

~

Figura20.Cables para Pistas Aeroportuarias Conductor

CABLES PARA MEDIA TENSION
DE USO SUBMARINO

Laindustria de explotacion del petréleo y gas tiene objetivos claros y definidos en temas como seguridad,
calidad, eficienciay costos de explotacion desde el reservorio hasta la superficie misma, haciendo que cualquier
proyecto sea concebido con los estandares de productos de mejor desempefio en el mercado.

CENTELSA se ha convertido en la Ginica empresa cablera del pais capaz de fabricar cables para Media Tension
para uso submarino en diferentes aplicaciones como alimentacion de plataformas petroleras, cruces de pozos,
lagos y rios, para alimentacion de refinerias, entre otras. Obteniendo excelentes resultados en la prueba,
instalacion y aplicacion de estos productos a nivel internacional. La caracteristica principal de los cables
submarinos es la de transmitir grandes cantidades de energia eléctrica y opcionalmente sefiales; es por esto que
los cables submarinos poseen en su interior cables para Media Tension y cables para la transmision de sefiales,
desde fibra 6ptica hasta cables de sefiales con propiedades de transmision en alta frecuencia.

Los cables para uso submarino se protegen mecanicamente por armaduras metalicas que le proporcionan
resistencia alos impactos y alacorrosion.
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CEeTENET®

CABLES DE ENERGIA PARA TENSIONES NOMINALES DE HASTA 1,1 KV
Aislacion PVC - Envoltura exterior PVC

cearca 4x16 MM2 0,6/1,1KV

i) cearca

LECTRICOS

Confiabilidad de punta a punta




CeTENET

Cables de energio para tensiones nominales de hasta 1,1 kV
Aislacion PVC - Envoltura exterior PVC

DESCRIPCION

Cable de potencia unipolar o multipolar, constituido por
conductores de cobre o aluminio, aislacién de policloruro de
vinilo (PVC), eventual armadura metdlica y envoltura
externa de policloruro de vinilo (PVC); para tensiones de

servicio de hasta 1,1 kV entre fases.

uso
Estos cables se utilizan en edificios, instalaciones
industriales, en tendidos subterrdneos o sobre bandejas, con

disposicién horizontal o vertical,

NORMAS

La construccion y ensayo de los cables contemplados en el
presente folleto responde a las normas IRAM 2178, IEC
60502-1 y NBR 6251; ademds cumplen con el ensayo de
resistencia a la propagacion de incendios especificado en la
norma IRAM 2289 (categoria "C")

CONSTRUCCION

Conductores Cobre recocido (clases 1, 2, 4 6 5 segiin norma
IRAM 2022) o bien aluminio puro (clases 1 6 2
norma IRAM 2022).

Aislacion Policloruro de vinilo (PVC) tipo A segiin norma
IRAM 2307, apto para trabajar a una temperatura maxima

segln

en el conductor de 70°C en condiciones normales y de
160°C en condiciones de cortocircuito. La identificacion de
las fases se realiza mediante colores.

Rellenos Policloruro de vinilo (PVC), en aquellos cables que
por su formacién sea necesario para lograr una seccion
circular.

Armadura Flejes o alambres de acero para cables
multipolares; flejes o alambres de cobre o flejes de aluminio
para el caso de cables lll]i]’(’i.x!cx

Envoltura externa Policloruro de vinilo (PVC) tipo STI
segiin norma IRAM 2307 e IEC 60502-1, de excelentes
propiedades mecdnicas y éptima resistencia a los agentes
quimicos y atmosféricos.

Opcional En PVC resistente a los hidrocarburos

ELECCION DE LOS CABLES
La seccion de los cables se determina en funcién de la
corriente a transmitir, caida de tension e intensidad de

cortocircuito admisible.

Intensidad de corriente admisible 1.os valores indicados en
las tablas adjuntas estdn basados en las siguientes

condiciones de instalacion:

Cables en aire

3 cables unipolares colocados en un plano sobre bandeja y
distanciados un didmetro o 1 cable multipolar solo, en un
ambiente a 40°C.

Cables enterrados

3 cables unipolares colocados en un plano horizontal y
distanciados 7 cm o bien 1 cable multipolar solo, tendidos a 0.7
m de profundidad en un terreno de 25°C de temperatura y
100°C.cm/W de resistividad térmica.

Para diferentes condiciones de instalacién, se aplicardn los
coeficientes de correccion indicados en las correspondientes

tablas.

CAIDA DE TENSION

Se determina mediante la siguiente expresion:
AU = KIL (Rca cosgp + X seng)

N’

caida de tensién, en V

corriente a transmitir, en A

K 2 para lineas monofésicas y 1.73 para lineas trifdsicas
I
I

longitud de la linea, en km.
cos ( factor de potencia
Rca, X resistencia eléctrica de los conductores a la temperatura
de servicio y reactancia inductiva por fase a 50 Hz segeen tabla

adjunta, en ohm / km.

Intensidad de cortocircuito admisible Se verifica con la siguiente

expresion:

intensidad de corriente de cortocircuito admisible, en A
115 para cobre

76 para aluminio

seccion del conductor, en mm?2

duracién del cortocircuito, en segundos

INSTALACION
El cable debe ser instalado con un radio de curvatura minimo de:
Para cables armados: 12xD

Para cables sin armar: 6xD

Siendo:

D: didmetro exterior del cable, en mm

t

En el montaje de los cables, cuya traccién se efectia a través de
los conductores, se recomienda que los esfuerzos maximos no
sean superiores a 5 kg/mm? para el caso de conductores de cobre
y 3 kg/mm? para ¢l caso de conductores de aluminio.

Durante las operaciones de tendido, la temperatura del cable no

debe ser inferior a 0°C.




DATOS CONSTRUCTIVOS COEFICIENTES DE CORRECCION DE LA INTENSIDAD ADMISIBLE

Espesor Espesor Didmetro

v oy (e aprox. Peso aprox. Para instalaciones enterradas

Seccion

Cu Al a) Cables instalados en terrenos con temperatura distinta a 25°C
mm? mm mm mm kg/km kg/km
Unipolares Temperatura en°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
1,0 1,4 88
1,0 14
14
1.4
1,2 14
12 14 100°C.cm /W

Factor de correccion 1,15 1,11 1,05 1,00 094 088 082 075 067

b) Cables instalados en terrenos de resistividad térmica distinta a

1.4 Resistividad térmica
14 14 del terreno en °C.cm/W

1.6 1.5 ., unipolares 1,09 100 093 085 075 068
1,5 Factor de correccion
1.6 tripolares 1,07 1,00 094 087 078 0,71
2,0 1,7
22 1.8

80 100 120 150 200 250

Resistividad térmica

1,9 del terreno en °C.cm/W Estado del suelo Condiciones atmosféricas

26 20 70 Muy himedo Muy Iluvioso
28 21 100 Himedo Lluvia frecuente
Bipolares 200 Seco Lluvia escasa
08 1.8 300 Muy seco Muy poca lluvia
08 1.8
18
1.8 c) Cables trifdsicos o ternas de cables unipolares agrupados
1,0 1.8
1,0 1,8 Cantidod de cablesoternas 2 3 4 5 6 8 10 12
o Separados 7 cm 085 075 068 064 060 056 053 050
Tripolares En contacto 080 0,70 064 060 056 053 050 047
08 1.8
08 1.8
1,0 18
1,0 18 ) y
1,0 1.8 a) Cables instalados en ambientes con temperatura distinta a 40°C
1.0 1.8
12 1.8
1,2 1,8 Factor de correccion 1,41 1,35 1,29 1,22 1,15 1,08 1,00 091 082
14 18
14 20
1,6 21 b) Cables trifisicos o ternas de cables unipolares agrupados
1.6 22
18 23
20 25 bl) Tendidos en
22 27 bandejas perforadas,

Para instalaciones al aire:

Temperatura en°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Cantidad de Cantidad de cables o ternas por bandeja
bandejos 2 3 6 9
1 08 08 075 073
2 080 076 071 069
3 078 074 070 068
6 076 072 068 066

Tetmpo/ares en contacto entre st

08 18
08 18

1,0 18 s % .
10 18 Cantidad de Cantidad de cables o ternas por bandeja
1'0 1‘8 b2) Tendidos en sk 2 3 6 9

. 5 1 098 09 093 092
2 095 093 090 089
3 094 092 089 088
6 093 090 087 086

16 1,0 1.8 bandejas perforadas,

25/16 1,2/1,0 18 separados

35/16 1,2/1,0 18 un diagmetro

50/25 1,4/1,2 19

;ggg ;z;i ;g Disposicidn Cantidad de cables o ternas
120/70  1,6/1,4 23 b3) Tendidos - A
150/70  1,8/14 24 sobre pared N resi® 085 078 073 068 066
185/95 2,0/1,6 26 Separados
240/120 22/1,6 28 un didmetro

1,00 093 090 087 086
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Intensidad de corriente méxima Intensidad de corriente mdxima
Seccién admisible para cables enterrados admisible para cables en aire Resistencia eléctrica Reactancia inductiva
mm? en terrenoa 25 C a40C mdxima en CA.a 70 C (1) a 50 Hz
___Cobre _Aluminio _ __Cobre _ __Aluminio_ _ _ R
Uni  Multi Uni  Multi Uni  Multi Uni  Multi Cu Al Uni  Multi
1.5 - 25 - - - 15 - - 14,48 - - 0,108
25 - 35 - - - 20 - = 8,87 - - 0,100
4 55 45 - - 40 30 - - 552 - 0300 0,099
6 70 55 - - 55 35 - - 3,69 - 0,280 0,090
10 90 70 - - 70 50 - - 2,19 - 0270 0,086
16 115595 - - 100 65 - - 1,38 - 0,250 0,082
25 150 120 115 100 120 85 100 65 0869 1,443 0,245 0,081
35 180 145 150 120 150 110 120 85 0627 1,044 0230 0,080
50 210 180 180 145 180 130 150 110 0463 0771 0225 0,078
70 260 215 210 180 220 160 180 130 0302 0532 0220 0,076
95 310 255 260 215 270 195 220 160 0230 0385 0210 0075
120 350 290 310 255 315 230 270 195 0,183 0,304 0200 0,074
150 390 325 350 290 360 260 320 230 0,148 0247 0,195 0,073
185 440 370 390 325 415 300 360 260 0,118 0,197 0,190 0,072
240 510 430 440 370 490 360 415 300 0090 0,150 0,185 0,070
300 575 - 510 - 565 - 490 - 0071 0,120 0,180 -
400 700 - 575 - 700 - 565 - 0,056 0,094 0,170 -
500 745 - 700 - 760 - 700 - 0,043 0,072 0,165 -
(1) Los valores indicados corresponden a la clase 2 de la norma IRAM 2022.
ESQUEMA DE CONSTRUCCION
A Cable unipolar sin armadura A Cable unipolar con armadura
‘ 4

~
J

C

A Cable multipolar armado A = Conductores de Cu recocido, clases 1;2;4 6 5 y de aluminio puro, clases 16 2
B = Aislaciones de PVC retardante de llama
C= Envoltura exterior de PVC retardante de lloma
D = Relleno de PVC retardante de llama
E=Armadura de flejes o alambres de acero, opcional
F=Armadura no magnética para cables unipolares,
por ej.: alambres de Cu recocido, flejes de Cu 0 Al, trenza de alambres de Cu

@l cearca

CONDUCTORES ELECTRICOS

Confiabilidad de punta a punta
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N
Cables aéreos para acometidas domiciliarias
con neutro concéntrico

DESCRIPCION

Cable para acometidas domiciliarias, construido con uno, dos
o tres conductores cableados de cobre recocido o aluminio,
aislados con XLPE o PVC, conductor concéntrico, dos o
tres conductores de senales, cubierta externa de polietileno
reticulado (XLPE), poli cloruro de vinilo (PVC) o
polietileno termopldstico (PE). Tension nominal 0.6/1 kV

uso

Estos cables estdn especialmente disefados para
acometidas desde lineas aéreas preensambladas,
transformadores, cajas de derivacion y dispositivos
medidores de energfa. Sin conexiones intermedias para
minimizar la posibilidad de conexiones clandestinas. Los
conductores de senal conectan los repetidores de lectura

en sistemas de energia prepaga.

NORMAS

Los cables son construidos y ensayados con alguna de las
siguientes normas, IRAM 63001, ICEA S-95-658, IEC
60502-1, y/o especificacion del usuario.

Nota: los cables segtin IEC 60502-1 ¢ ICEA S-95-658 son

aptos par uso subterrdneo

CERTIFICACIONES
Los cables con conductor concéntrico tienen certificacion

IRAM (IQNet) y UL Argentina.

CONSTRUCCION
Conductor de fase

7 hilos de cobre recocido o aluminio, clase 2 no compacto.
Aislamiento del conductor de fase
Polietileno reticulado (XLPE), temperatura de servicio
90°C, sobrecarga de emergencia 130°C, temperatura final
del cortocircuito 250°C. Resistente a la luz del sol, XLPE
con 2% de negro de humo. Poli cloruro de vinilo
(PVC/A), temperatura de servicio 70°C, temperatura final
del cortocircuito 160°C
Identificacion por colores

Cable con un conductor de fase, negro.
- Cable con dos conductores de fase, negro y azul.
- Cable con tres conductores de fase, negro, rojo y blanco.
Aislaciones resistentes a la luz del sol
Negro con nervaduras longitudinales continuas
Conductor de fase concéntrico

Una segunda fase puede ser cableada en forma concéntrica,

0.6/1KV

2X104+10MM2 06/ 1KV
10 + 10MM2

rca

B)cearca

CONDUCTORES ELEC‘I’RICOS

"

construida de alambres de cobre recocido o aluminio, cobertura
cerrada, encintado separador de material sintético, aislacion de
polietileno reticulado

Reunido

Dos o tres conductores de fase son reunidos con paso adecuado
Revestimiento interno

Sobre el reunido de los cables con dos y tres conductores de
fase se aplica un revestimiento extruido de PVC

Conductor neutro concéntrico

Construido con alambres de cobre recocido o aluminio
cableados concentricamente, con 100% de cobertura para
cables unipolares y 90% para los multipolares. Un encintado
de material sintético separa los alambres de la cubierta externa
Conductor de sefial

Alambre de cobre recocido.

Aislamiento del conductor de sefial

Polietileno reticulado (XLPE), temperatura de servicio 90°C,

sobrecarga de emergencia 130°C, temperatura final del

cortocircuito 250°C. Resistente a la luz del sol, XLPE con
2% de negro de humo. Poli cloruro de vinilo (PVC/A),
temperatura de servicio 70°C, temperatura final del
cortocircuito 160°C

Aislacion reforzada o cubierta

Polietileno reticulado (XLPE), Poli cloruro de vinilo negro
o Polietileno termopléastico resistentes a la intemperie

IRAM 63001).




Cable concéntrico de aluminio segun norma ICEA S - 66 - 524

Espesor Espesor de la Diémetro Intensidad Resistencia Reactancia

de cubierta, minimo exterior d; jg," iente eléctrica inductiva
4 T isible 2
aislacion en un punto aprox. 040°C en C.C.a20°C 050 Hz

AWG mm mm mm A ohm/Km ohm/Km
1x6+6 1,14 1,14 1 60 2,214 0,101
1x4+4 1,14 1,14 13 84 1,390 0,095
1x2+2 1,14 1,52 16 0872 0,091
2x6+6 1,14 1,52 20 59 2,214 0,701
2x4+4 1,14 2,03 23 565 82 1,390 0,095
2x2+2 1,14 2,03 27 789 0,872 0,091
3x6+6 1,14 1,52 21 432 52 2,214 0,101
3x4+4 1,14 2,03 25 622 73 1,390 0,095
3x2+2 1,14 2,03 28 871 90 0,872 0,091

Seccion
nominal

Factores de correccion aplicables a las capacidades de carga para temperaturas ambientes distintas de 40°C

Temperaturaen °C 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Factor de correccion 1,26 1,23 1,19 1,11 1,10 1,05 10 096 090

Cables segtin norma IEC 60502-1 secciones en AWG

Espesor Espesor de la Intensidad Resistencia Reactancia

! e Didmetro de corriente S p .
_de ) cubierta, minimo extarion admisible electnca. inductiva
aislacion en un punto 040°C enCC a20°C a 50 Hz

Seccién

nominal

AWG mm mm mm A ohm/Km ohm/Km
1x10+ 10 1.1 1.2 9 50 3.41 0.094
1x8+8 1.1 1.2 10 DY 2.14 0.089
1x6+6 1.1 1.2 75 1.35 0.083

Cables multipolares, norma IEC 60502- 1, secciones en AWG

Espesor Espesor de la Intensidad Resistencia Reactancia

; o Didmetro de corriente ) p .
de cubierta, minimo g admisible eléctrica inductiva

aislacion en un punto a40°C enCC a20°C 0 50 Hz

Seccion

nominal

AWG mm mm mm A ohm/Km ohm/Km
2x10+10 0.7 1.24 13 40 3.48 0.084
2x8+8 0.7 1.24 14 55 2.18 0.079
2x6+6 0.7 1.24 16 70 1.38 0.076
2x4+4 0.7 1.24 18 90 0.863 0.073
3x10+10 0.7 1.24 13 35 3.48 0.084
3x8+8 0.7 1.24 16 45 218 0.079
3x6+6 0.7 1.24 18 60 1.38 0.076
3Ix4+4 0.7 1.24 19 85 0.863 0.073

CONSTRUCCION DEL CABLE

Cﬂuctor de fase: Cobre recocido o aluminio, clase 2
Aislacion de XLPE o PVC Cinta de Poliéster

7  Leeacass

Conductor neutro: cobre recocido o aluminio,
cableado concéntrico, cobertura 100% Envoltura de XLPE, PVC o PE




Cables segun norma IRAM 63001, secciones en mm?

g Espesor  Espesor de aislacion exterior Didmetro exterior Peso Intensidad Resistencia  Reactancia
Seccidn e decorriente  ejéctricgen  inductiva
nominal o g o \ g . admisible o

aislacion Simple Reforzada Simple Reforzada Simple Reforzada 040°C CCao20°C 050 Hz

mm? mm mm mm mm mm Kg/Km kg/km A ohm/km ohm/Km
1x4+4 1.0 1.2 1.7 9 10 105 120 41 4.61 0.104
1x6+6 1.0 1.2 1.7 10 11 145 160 55 3.08 0.100
1x10+ 10 1.0 1.2 1.7 11 12 230 240 70 1.83 0.099
1x16+ 16 1.0 1.2 1.7 13 14 335 365 92 1.15 0.095

Cables multipolares, norma IEC 60502-1, secciones en mm?

i6 Intensidad istenci i
Seccidn Koo GMbtamoimo  odur Peso decomiente  "clicrcy” it

nomioot nominal en un punto aprox. oprax 0 40°C enC.C a20°C 050 Hz

mm? mm mm mm Kg/Km A ohm/Km ohm/Km
2x4+4 0,7 1,24 13 224 44 4.61 0.087
2x6+6 07 1,24 14 308 57 3.08 0.082
2x10+ 10 07 1,24 16 466 78 1.83 0.078
2x16+ 16 09 1,24 18 685 104 115 0.075
3Ix4+4 0.7 1.24 13 262 38 4.61 0.087
3x6+6 0.7 1.24 16 405 49 3.08 0.082
3x10+10 0.7 1.24 18 595 68 1.83 0.078
3x16+ 16 0.7 1.24 19 796 91 1.15 0.075

Cables con conductor de fase y conductor neutro concéntricos, norma IEC 60502- 1, secciones en mm?

e Espesor Espesor de la o Intensidad Resistencia Reactancia
Secc!onl de cubierta, minimo D"’t’"‘f" 0 Peso dg;,‘,’,’,-;’,-%’,’:e eléctrica inductiva
rommng aislacion en un punto exenor 040°C en C.C.a20°C a 50 Hz

mm? mm mm mm Kg/Km A ohm/Km ohm/Km
1x4+4+4 0.7 1.24 13 224 44 4.61 0.087
1x6+6+6 0.7 1.24 14 308 57 3.08 0.082

1x10+ 10+ 10 0.7 1.24 16 466 78 1.83 0.078

Cable concéntrico de aluminio, Norma IEC 60502-1

Secon  gEpe, Spewrdel, bianeto Pso  decomme Moo Resctons
nominel nominal en un punto EXtRIr OpR. ik O0C en C.C.a 20°C 050 Hz
mm? mm mm mm Kg/Km A ohm/Km ohm/Km
1x6+6 0,7 1,24 9 80 42 4,61 0,082
1x10+10 07 1,24 10 106 51 3,08 0,078
1x16+16 07 1,24 12 150 72 1,91 0,075
1x25+25 09 1,24 14 225 94 1,2 0,072
2x6+6 07 1,24 16 324 38 4,61 0,082
2x10+10 07 1,24 18 392 50 3,08 0,078
2x16+ 16 07 1,24 20 505 70 1,91 0,075
2x25+25 09 1,24 23 690 88 12 0,072
3x6+6 07 1,24 17 339 34 4,61 0,082
3x10+10 07 1,24 19 408 44 3,08 0,078
3x16+16 0,7 1,24 21 515 62 1,91 0,075

3x25+25 09 1,24 24 698 77 1,2 0,072




Conductor de fase: Cobre recocido o aluminio, clase 2
Aislacion de XLPE o PVC Cinta de Poliéster

~

Conductor neutro: cobre recocido o aluminio, L
cableado concéntrico, cobertura 100% Aislacion de XLPE o PVC Envoltura de XLPE, PVC o PE

Conductor de sefiales: cobre recocido, clase 1

2 0 3 conductores de fase: cobre recocido o aluminio, clase 2  Conductor neutro: cobre recocido o aluminio,
cableado concéntrico, cobertura 90%

Revestimiento interno de PVC Cinta de Poliéster Envoltura de XLPE, PVC o PE

Aislacion de XLPE o PVC

2 0 3 conductores de fase: cobre recocido o aluminio, clase 2 Conductor neutro: cobre recocido o aluminio,
cableado concéntrico, cobertura 90%

Aislacion de XLPE o PVC Cinta de Poliéster
\

s [ K ——

"

3
Revestimiento interno de PVC T
—_——— Aislacion de XLPE o PVC Envoltura de XLPE, PVC o PE

Conductor de senales: cobre recocido, clase 1

Conductor de fase: Cobre recocido o aluminio, clase 2 Cinta de Poliéster
Aislacién de XLPE o PVC Cinta de Poliéster
)

Conductor neutro:

cobre recocido o aluminio, | Aislacion de XLPE o PVC Envoltura de XLPE, PVC o PE

cableado concéntrico, ==

cobertura 100% Conductor de tierra: cobre recocido o aluminio,
cableado concéntrico, cobertura 90%
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SOLIDAL y QUINTA QUINTAS son fabricantes de cables que ofrecen soluciones integradas
de transporte y distribucion de energia eléctrica, actuando fundamental- mente en el Mercado Europeo,
totalmente afianzados como organizacion de referencia en el sector y abarcando su actividad los
aspectos socialesy medioambientales.

El proceso productivo se caracteriza por la total integracion vertical, al iniciarse la fabricacion
con la transformacién de los lingotes de aluminio en alambrén, por lo que ambas empresas
dominan integramente todas las tecnologias comprendidas en la cadena de valor de sus productos.

De otra parte, los afios de actividad en colaboracion con las empresas de generacion, transmision y
distribucién de energia eléctrica, permite la acumulacion de experiencia tecnolégicas en el ambito de
especificaciones para la fabricacién y supervision de instalaciones.

SOLIDAL yQUINTAS & QUINTAS basean su desarrollo en tres pilares fundamentales:

a cartera de clientes institucionales, como son, las compafiias eléctricas, que incluyen las
principales de Europa, donde centramos nuestra actividad;

- Un importante grupo de clientes de reconocida profesionalidad;

- Un equipo de colaboradores altamente cualificado que desempefian su actividad con gran
dedicacién, empefio y formacion, constituyendo un privilegio contar con ellos.
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Cables subterraneos de alta tensionunipolares

Los valores descritos en este catalogo son dados a
tituloindicativo.

Para indicacion de las caracteristicas de otras
secciones, agradecemos contacte con nuestros
Servicios Comerciales.

Cables Desnudos

> Cables de Aluminio L— All Aluminium Conductors

> Cables de aleacion de Aluminio D — All Aluminium Alloy Conductors

> Cables de Aluminio con almade acero LA — AluminiumConductors Steel Reinforced

> Cables de Aluminio con almade ARL LARL — Aluminium Conductors ACS Reinforced

> Cables de aleacion de Aluminiocon alma de acero DA — Aluminium Alloy Conductors
Steel Reinforced

>Cables de guarda con fibra dptica OPGW — Optical Power Ground Wire

Cables Aislados

Cables de BajaTension (0,6/1 kV)

>con almas soélidas, multifilares, redondas o sectariales, en Aluminio
>con almas multifilares, en aleacién de Aluminio, almelec

Cables de MediaTension (6 a36kV)

> aislados con dieléctrico sdlidoextrudido, en triple extrusion simultanea, en XLPE o EPR

> con almas conductoras salidas de aluminio o multifilares compactadas de Aluminio o cobre ! Fit
> reticulacion en atmosfera de Nitrogeno

Cables de Alta Tension (hasta 220kV)

> aislados con dieléctrico sélido extrudido, en triple extrusién simultanea, en XLPE 6 HEPR
>almas conductoras multifilares compactadas de aluminio o cobre

> posibilidad de bloqueo longitudinal y radial de humedad

> reticulacion en atmosfera de Nitrogeno



Cables de Aluminio o aleacién para lineas a

Construccion
Los cables de Aluminio o aleacionson condutores cableados concéntricos, compuestos de unao mas capas de hilosde
Aluminio del tipoAL1 o AL2.
Utilizacion
Los cables de Aluminio o aleacionse utilizan normalmente en lineas aéreas.
Normas aplicables
UNE-EN 50889 UNE-EN 50183 UNE-EN 50182 UNE 21018
Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cablesde Aluminio - AL1
mm| N/mm|
Nueva Antiga Aluminio hilos  cond. Kg/Km kN Q/Km 1K A
28-AL1 L28 278 7 2,25 6,75 76,1 5,01 1,0268 60000 23,0E-6 155
43-ALL L40 431 7 280 | 840 1178 7,33 0,6630 60000 23,0E-6 205
55-ALL L56 54,6 7 315 | 945 1491 9,00 05239 60000 23,0E-6 235
76-AL1 L80 75,5 19 2,25 11,25 207,6 13,60 0,3804 57000 23,0E-6 295
117-ALL L110 1170 19 280 | 14,00 3215 19,89 0,2456 57000 23,0E-6 390
148-AL1 L 145 1481 19 315 15,80 407,0 24,43 0,1941 57000 23,0E-6 450
T86-ALL L 180 1881 9 355 | 17,80 516,9 30,09 01528 57000 230E6 530
279-AL1 L 280 2793 37 3,10 21,70 770,2 46,08 0,1033 57000 23,0E-6 680
FBL-ALL T400 3810 61 282 | 2540 054,10 64,77 00759 55000 230E6 835
454-ALT 450 7545 61 308 | 27,70 12575 74,99 0,0637 55000 23,0E-6 935
547-AL1 L 550 547,3 61 3,38 30,40 1514,4 90,31 0,0529 55000 23,0E-6 1055
636-ALL L 630 638,3 61 365 | 32,00 1766.0 102,12 0,0453 55000 230E6 1165
- P . . 61 .. L
Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables de aleacion de Aluminio - AL2
mm| N/mm:
Nueva Antiga aleacion hilos cond. Kg/Km kN Q/Km UK A
28-AL2 D28 278 7 225 | 675 76,0 9,05 1,1930 60000 23,0E-6 145
43-AL2 D40 43,1 7 2,80 8,40 1117 14,01 0,7704 60000 23,0E-6 190
55-AL2 D56 546 7 315 | 945 1489 17,73 0,6087 60000 23,0E-6 220
76-ALL D80 755 19 225 | 1125 2074 24,55 0,4420 57000 23,0E-6 275
T17-AL2 9 280 | 14,00 57000 23,066
D110 117,0 3212 38,02 0,2854 365
T48-AL2 D145 481 9 315 | 1580 406,5 7812 02255 57000 230E6 725
188-AL2 D 160 188,1 9 355 | 17,80 5163 59,24 01776 57000 230E6 795
279-AL2 D260 2793 37 310 | 2,70 7693 30,76 0,1200 57000 73,066 640
381-AL2 D400 3810 61 282 | 2540 1053,0 12382 0,0882 55000 230E6 780
454-AL2 D 450 4545 61 3,08 27,70 1256,1 147,71 0,0740 55000 23,0E-6 875
547-AL2 D 550 5473 61 3,38 30,40 1512,7 177,88 0,0614 55000 23,0E-6 990
636-AL2 D630 638.3 61 365 | 3200 1764,0 201,06 00527 55000 230E6 1090
Nota: Para todas las composiciones, dos capas sucesivas estaran si i io, estando la Glti exterior cableada a derecha (Z).
(1) Los valoresda la capacidad nominalde corriente son meros indicativosy habi las icit igui del i i del cable: idad del vi de0,6 m/s;
35°C: aximadel cabled ;
Composiciones




Cables de Aluminio o aleacién con alma de acero para lineas aéreas

Construccion

Los cables de Aluminio o aleacién con alma de acero son conductores cableados concéntricos, compuestos de
unaalmade acero del tipo ST1A y unao mas capas de hilosde aleacion del
tipo AL2.

Utilizacion
Los cables de Aluminio o aleacion con alma de acero se utilizannormalmente en lineasaéreas.

Normas aplicables
UNE-EN 50189 UNE-EN 50183 UNE-EN 50889 UNE-EN 50182 UNE 21018

Nlmml
UK

Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cablesde Aluminio con alma de acero- ALL/ST1A

Al

Nueva Antiga Al acero total Al acero acero alma cable Kg/Km kN Q/Km A
27-AL1/4-ST1A LA 30 26,7 44 311 6 1 2,38 2,38 2,38 714 107,8 9,74 1,0736 76000 18,6E-6 155
47-AL1/8-ST1A LA 56 46,8 78 54,6 6 1 3,15 3,15 3,15 9,45 188,8 16,29 0,6129 76000 18,6E-6 220
67-AL1/11-ST1A LAT8 67,3 112 786 6 1 3,78 3,78 3,78 11,30 2718 23,12 0,4256 76000 18,6E-6 275
94-AL1/22-ST1A LA 110 94,2 22,0 116,2 30 7 2,00 2,00 6,00 14,00 4325 4317 0,3067 80000 17,9E-6 345

119-AL1/28-ST1A LA 145 1193 278 147,1 30 7 2,25 2,25 6,75 15,80 547,4 54,03 0,2423 80000 17,9E-6 405
147-AL1/34-ST1A LA 180 1473 34,4 1816 30 7 2,50 2,50 7,50 17,50 6758 64,94 0,1963 80000 17,9E-6 465
242-AL1/39-ST1A LA 280HAWK 241,6 39,5 2811 26 7 3,44 2,68 8,04 21,80 976,2 84,89 0,1195 73000 18,9E-6 635
337-AL1/44-ST1A LA 380 GULL 337,3 43,7 381,0 54 7 2,82 2,82 8,46 25,40 12746 107,18 0,0857 70000 19,4E-6 785
402-AL1/52-ST1A LA 455 CONDOR | 4023 | 522 4545 54 7 3,08 3,08 9,24 27,70 1520,5 123,75 0,0719 70000 19,4E-6 880
485-AL1/63-ST1A LA 545CARDINAL 484,5 62,8 547,3 54 7 3,38 3,38 10,10 30,40 18311 149,04 0,0597 70000 19,4E-6 990
565-AL1/72-ST1A LA 635 FINCH 565,0 71,6 636,6 54 19 3,65 2,19 11,00 32,90 2123,0 174,14 0,0512 70000 19,5E-6 1095
Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables de aleacién con alma de acero - AL2/ST1A
N/mm

Nueva Antiga aleacion acero total Al acero Al acero alma cable Kg/Km kN Q/Km 1K A
27-AL2/4-ST1A DA 30 26,7 4.4 311 6 1 2,38 2,38 2,38 71 107,7 13,75 1,2474 76000 18,6E-6 145
47-AL2/8-ST1A DA 56 46,8 78 54,6 6 1 3,15 315 3,15 95 188,6 23,77 0,7121 76000 18,6E-6 205
67-AL2/11-ST1A DA 78 67,3 11,2 78,6 6 1 3,78 3,78 3,78 11,3 2716 33,55 0,4945 76000 18,6E-6 260
94-AL2/22-ST1A DA 110 94,2 22,0 116,2 30 7 2,00 2,00 6,00 14,0 432,2 56,36 0,3563 80000 17,9E-6 325

119-AL2/28-ST1A DA 145 1193 27,8 1471 30 7 2,25 2,25 6,75 158 547,0 71,33 0,2815 80000 17,9E-6 380
147-AL2/34-ST1A DA 180 1473 34,4 1816 30 7 2,50 2,50 7,50 175 6753 87,03 0,2280 80000 17,9E-6 435
226-AL2/53-ST1A DA 280 226,4 52,8 2793 26 7 3,10 3,10 9,30 21,7 1038,4 131,71 0,1483 80000 17,9E-6 575
Nota: Para todas las composiciones, dos capas sucesivas estaran siempre cablead: idi io, estando la Gltii exterior cableada a derecha (Z).
(1) Los valoresdala capacidad nominalde corriente son meros i y habian i las ici igui del i ientodel cable: velocidad del vientode0,6 m/s;temperatura
35°C; aximadel cablede80°C
Composiciones




Cables de Aluminio con alma de acero recubierto de Aluminio para lineas aéreas

Construccion

Los cables de Aluminio con alma de acero recubierto de Aluminio son condutores cableados concéntricos,
compuestos de una alma de acero recubierta de Aluminio del tipo 20SA y una o mas capas de hilos de
Aluminio del tipo AL1.

Utilizacion

Los cables de Aluminiocon almade acero recubierto de Aluminio se utilizan normalmente en lineas

aéreas en sustitucion de los cables de Aluminiocon alma de acero.
Son adecuadosen zonas con contaminaciénsalina fuerte o muy fuerte.

Normas aplicables
UNE-EN 61232 UNE-EN 50889 UNE-EN 50182

Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables de Aluminio con alma de acero recubierto de Aluminio - AL1/20SA

Nlmm|
Al ARL Al ARL

Nueva Antiga Al ARL total alma  cable Kg/Km kN Q/Km UK A
27-AL1/4-20SA LARL 30 26,7 44 311 6 1 2,38 2,38 2,38 7,14 1025 10,0 1,0163 75000 19,3E-6 155
47-AL1/8-20SA LARL 56 46,8 78 54,6 6 1 3,15 3,15 3,15 9,45 1795 171 0,5802 75000 19,3E-6 225
67-AL1/11-20SA LARL 78 67,3 11,2 78,6 6 1 3,78 3,78 3,78 11,30 2585 231 0,4029 75000 19,3E-6 285
94-AL1/22-20SA LARL 110 94,2 22,0 116,2 30 7 2,00 2,00 6,00 14,00 406,2 438 0,2842 75000 18,0E-6 360
19-AL1/28-20SA LARL 145 1193 278 1471 30 7 2,25 2,25 6,75 15,80 514,1 54,9 0,2245 75000 18,0E-6 4220
A7-AL1/34-20SA LARL 180 1473 344 | 1816 30 7 2,50 2,50 7,50 17,50 634,7 67.0 0,1819 75000 19,1E-6 480
2-AL1/39-20SA LARL 280 HAWK 2416 39,5 2811 26 7 3,44 2,68 8,04 21,80 929,0 87,3 0,1132 72000 19,5E-6 650
37-AL1/44-20SA LARL 380 GULL 337,3 43,7 381,0 54 7 2,82 2,82 8,46 25,40 12223 109,8 0,0821 66000 19,5E-6 800
@-AL1/52-20SA LARL 455 CONDOR 402,3 52,2 4545 54 7 3,08 3,08 9,24 27,70 1458,1 1290 0,0688 66000 19,5E-6 900
85-AL1/63-20SA LARL 545CARDINAL 484,5 62,8 5473 54 7 3,38 3,38 10,10 30,40 1756,0 1541 0,0572 66000 19,5E-6 1015

636,6 54 19 3,65 3,65 11,00 32,90 2036,7 176,3 0,0491 64000 19,6E-6 1120
565-AL1/72-20SA LARL 635 FINCH 565,0 716
107-AL1/18-20SA LARL 125 E 107,2 17,9 1251 6 1 4,77 4,77 4,77 14,30 4116 35,0 0,2530 75000 19,3E-6 385
117-AL1/31-20SA LARL 145 E 116,9 312 1481 15 4 3,15 3,15 9,45 15,80 5293 56,7 0,2268 80000 18,4E-6 420
Nota: Para todas las composiciones, dos capas sucesivas estarén siemp i io,estando la (lti exterior cableada a derecha (Z).
(1) Los valoresdala capacidad nominalde corriente son meros indicativosy habian si las ici igui del i i cable: velocidad del vientode 0,6 m/s;temperatura
. soc; L (rdal
Composiciones




Cables OPGW para lineas aé

Construccion

Los cables OPGW estan cableados concéntricamente, compuestos de uno6 mas grupos de hilosde aleacion de
Aluminio, del tipoAL2, AL3, AL4 o ALS5, y un nicleode acero galvanizado de alta resistencia, del tipo ST1A,
ST2B, ST3D, ST4A, ST5E o de ACS del tipo20 SA.

La unidadépticaesta compuesta porun nimero definidode fibras opticas, acondicionadas en el interior de unoo
mas tubos de acero inoxidable.

Utilizacion
El cablede guarda con fibra dptica (OPGW) integrada enel conceptodel tradicinalcable de tierra un componente
de telecomunicaciones de alto rendimiento. A pesar de esta funcidnadicional,

el cable OPGW no dejaradeser un cable cuya funciénprimaria es la protecciénde las lineas aéreas contra descargas
atmosféricas, garantizando a la vez una disipaciéneficaz de las corrientes de cortocircuito.

Normas aplicables
UNE-EN 50183 UNE-EN 50189 UNE-EN 61232UNE-EN 50182

Caracteristicas de las fibras dpticas

metros Specificacion (ITU-T G.652C/D)
Coeficiente de atenuacion @ 1300 nm [dB/km] <0.35
Coeficiente de atenuacion @ 1310 nm [dB/km] <0.34
Coeficiente de atenuacion @ 1383 nm [dB/km] <0.33
Coeficlente de atenuacion @ 1550 nm [dB/km] =<0.21
Coeficlente de atenuacion @ 1625 nm [dB/km] <0.24
Longitud de onda de dispersion cromética cero (1.0) 1302 ~ 1322 nm
Pendiente méxima para @ »0 0.091 ps/(nm2.km)
Coeficlente de dispersion cromatica:
1285 ~ 1330 nm 3.0 ps/(nm.km)
1271 ~ 1360 nm 5.3 ps/(nm.km)
1550 nm 17.5 ps/(nm.km)
1625 nm 22 ps/(nm.km)
Longitud de onda de corte en la fibra cableada
Fibra desnuda (Método 312 — EN 188000) 1100 ~ 1280 nm
Fbra nel cable (Método 313 — EN 188000) <1260 nm
PMD [ps/km 1/2] < 0.5
Diametro de campo modal 9.2 + 0.4 um @ 1310 nm
10.4 um = 0.5 um @ 1550nm
No circularidad del campo modal <6%
Error de concentricidad del campo modal [um] <1 um @ 1310 nm
Didmetro del revestimiento 125 + 0.7 um
No circularidad del revestimiento <0.8%
Didmetro del recubrimiento primario 250 + 15 um
Nivel de Prooof. - test > 700 MPa

Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables OPGW (nucleo ptico en ARL)

m kAZs

Nueva Al ALR total Al ALR tubos Al ALR tubo alma cable Kg/Km kN Q/Km UK
92-AL3/28-A20SA/ST -48fo 91,9 283 120,2 13 4 2 3,00 3,00 2,95 9,00 15,0 476,0 61,00 0,3230 80100 18,2E-6 116
92-AL3/35-A20SA/ST - 24fo 91,9 353 1272 13 5 1 3,00 3,00 2,95 9,00 15,0 506,0 69,50 0,3150 84500 17,7E-6 127
91-AL2/38-A20SA/ACST -40fo 90,6 37,7 128,3 12 5 2 3,10 3,10 3,00 9,30 155 541,0 74,70 0,3190 86400 17,5E-6 127
91-AL2/45-A20SAJACST -16fo 90,6 453 1359 12 6 1 3,10 3,10 3,00 9,30 155 571,0 81,10 0,3080 90600 17,0E-6 194
92-AL2/57-A20SA/ST -48fo 92,4 57,0 1494 15 7 1 2,80 3,22 420 10,60 16,2 663,0 98,40 0,2930 95800 16,5E-6 165

99,5 49,8 1493 12 6 1 325 3,25 3,20 9,80 16,3 628,0 89,10 0,2800 90600 17,0E-6 170
100-AL3/50-A20SA/ACST -24fo
125-AL3/48-A20SA/ST - 24 fo 1251 48,1 1732 13 5 1 3,50 3,50 3,45 10,50 175 687,0 91,70 0,2310 84700 17,7E-6 321
204-AL5/34-A20SAIST - 36 To 203,7 339 2376 30 5 2 2,94 2,94 2,90 8,82 20,6 822,0 100,80 0,1450 70300 19,7E-6 504
Nota: Para todas las composiciones, dos capas sucesivas estaran si blead id io, estando la ulti exterior cableada a derecha (Z).
(1) Los valoresdela corriente maximade defecto soportable son meros indicativosy habian sit las i de30a180°

Composiciones




Cables aislados de baja tension en Aluminio, unipolares

Tension Construccion

0,6/1kV Conductorcircularde Aluminio, clase 2.
Aislamiento constituido por una mezcla sélida extrudida de polietileno recticulado (XLPE). Cubierta
exterior negra de:
- Policlorurode vinilo (PVC) -RV
- Poliolefina termoplastica librede halégenos y resistentealas radiaciones UV (Z1) - XZ1.
La cubierta confiere también al cable caracteristicas mejoradas cuandoen presencia del fuego;
-No propagaciénde la llama
-Baja emisiony reducida opacidadde los humos
- Reducidaemisiénde gases acidos

Utilizacion
En las instalaciones de lineas subterraneas de BT, se utilizanen las derivaciones o acometidas a las CGP (cajas

generales de proteccion),y enlos puentes de uniénde los transformadores de potenciacon sus correspondientes
cuadros de distribucionde BT.

Normas aplicables

UNE 21002 UNE-EN 60228 UNE-HD 603-5N IEC 60502-1 UNE-HD 211603-5N1
UNE-EN 50268 IEC 61034-2 UNE-EN 50267-2-3 IEC 60754-2

Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables RV - SOLIVEX

mm mm mm mm Kg/Km

Seccion nominal mm?

mm Q/Km Q/Km A VIAKm
RV 1x25 KAl 6,0 0,9 80 14 11,0 155 1,200 0,097 93 125 222 2,65
RV 1x50 KAl 81 10 103 14 133 240 0,641 0,092 140 180 123 141
RV 1x95 KAI 114 11 138 15 17,0 410 0,320 0,084 220 260 0,65 071
RV 1x150 KAl 145 14 175 16 20,9 610 0,206 0,083 300 330 0,45 0,45
RV 1x240 KAI 185 17 221 17 257 950 0,125 0,081 420 430 0,31 0,28

Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables XZ1 - SOLIGNEX

o T
SO @ g m g
Seccion nominal mm
Q/Km Q/Km A VIAKm
XZ1 (S) 1x25 KAl 6,0 09 8,0 13 10,8 130 1,200 0,097 93 125 2,22 2,65
XZ1 (S) 1x50 KAl 8,1 10 10,3 13 131 205 0,641 0,092 140 180 123 141
XZ1 (S) 1x95 KAl 14 11 138 14 16,8 360 0,320 0,084 220 260 0,65 0,71
XZ1 (S) 1x150 KAl 145 14 175 14 20,5 540 0,206 0,083 300 330 0,45 0,45
XZ1 (S) 1x240 KAl 18,5 17 22,1 15 253 860 0,125 0,081 420 430 0,31 0,28

(1) al airea40°C
(2) enterrados profundidad 70cma 25°C




Cables de baja tension en Aluminio para red trenzada

Tension
0,6/1kV

Construccion
Conductorcircular de Aluminio, clase 2.

Aislamiento constituido por una mezcla solida extrudida de polietileno recticulado (XLPE).

Utilizacion

Los cables sin neutro fiadorse utilizaran en acometidas y los cables con neutro fiadoren redes.

Normas aplicables
UNE-EN 21022 UNE-EN 60228

UNE 21030

UNE-HD 626

Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables RZ - SOLIZEX

mm mm mm mm

Kg/Km Q/Km A VIAKm

2x16Al 48 48 12 12 74 74 148 135 1,910 1,910 75 4,03 487

2x25 A1 60 60 14 14 90 90 180 204 1,200 1,200 100 255 3,08

4x16Al 48 48 12 12 74 74 17,9 269 1,910 1,910 75 345 4,22

4x25 Al 6,0 6,0 14 14 90 20 218 408 1,200 1,200 100 221 267

3x95/50 Al 114 81 18 18 152 115 345 1164 0320 0,641 230 064 071

IXI50/95 Al 145 144 18 18 183 152 124 1792 0,206 0,320 305 0,45 0,48

1x25 Al/54.6 Alm 6,0 130 14 16 96 164 254 315 1,200 0,630 100 255 3,08

1x50 Al/54.6 Alm 81 130 16 16 115 16,4 27,9 391 0,320 0,630 150 1,40 1,65

3x25 Alf29,5 Alm 6,0 10,1 14 14 9.0 131 243 431 1,200 1,150 100 221 267

3x25 Al/54.6 Alm 6,0 130 14 16 9,0 16,4 26,3 519 1,200 0,630 100 221 2,67

1X50 Al/29,5 Alm 81 101 16 14 115 131 26,3 657 0,641 1,150 150 1,21 142

3x50 Al/54.6 Alm 81 130 16 16 115 164 26,3 746 0641 0,630 150 1,21 142

3x95 Al/54.6 Alm 114 130 18 16 152 64 288 1200 0,320 0,630 230 0,64 071

3x150 A/80,0 Alm 145 116 18 18 183 154 30,8 1770 0,206 0,437 305 045 048

(1) Temperaturaméximadel conductor: 90°C
Factores de correccion para temperatura ambiente diferente a los 40°C

Temperatura ambiente (°C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Factor de correccion 1,26 1,22 1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0,89 0,84




Cables de media tension - SOLIPEX

Tension Construccion
6/10kV Conductorcircular de Aluminio o Cobre, clase 2 (con obturacién longitudinal - RHZ1-20L) Pantalla
12/20kV extrusionada sobre el conductor
18/30KV Aislamiento en XLPE . .
Pantalla extrusionada sobre el aislamiento
Pantalla metalica en hilosy cintade Cobre
Cintahinchable (obturacion longitudinal - RHZ1-OL)
Cubierta exterior:
-en composto de Poliolefina- RHZ1
- en composto de Poliolefina, no propagadorde la llama - RHZ1 (S)
- en composto de Poliolefina, no propagador del incendio- RHZ1 (AS)
Utilizacion
Red de distribucién en media tension, conexiéna la estacion transformadora y lineas aéreas. Canalizaciones en
zanja, en tubo y en galeria.
Normas aplicables
UNE-HD 620S2  IEC 60502-2  UNE-EN 30332-1-2 UNE-EN 50266-2-3
Caracteristicas eléctricas y dimen sionales de los cables RHZ1
35 70 34 15,9 25 245 490 700 0,23 0,399 0,125 112 0,68
50 81 34 17,0 25 25,6 540 830 0,25 0,381 0,120 083 0,50
0 98 34 18,7 25 27,3 640 1060 0,29 0,362 0,114 0,36 036
95 114 34 20,3 2,7 293 750 1330 0,32 0,347 0,109 0,42 0,27
120 130 34 219 3’0 315 870 1600 0,35 0,337 0,106 0,34 0,22
150 145 34 234 3’0 330 980 1880 0,38 0,327 0,103 0,28 0,19
185 16,4 34 253 3.0 349 1160 2280 041 0,320 0,101 023 0,16
240 185 34 274 310 37,0 1360 2840 0,46 0,310 0,097 0,19 0,14
300 20,8 34 29,7 310 393 1600 3440 0,50 0,300 0,094 0,16 0,12
400 236 34 325 3’0 42,1 1880 4240 0,55 0,290 0,091 0,14 0,11
500 26,8 34 357 3’0 453 2250 5330 0,62 0,281 0,088 012 0,10
35 70 55 201 25 287 790 1000 017 0,427 0,134 112 0,68
50 81 55 212 25 298 850 1140 0,18 0411 0,129 0,83 0,51
70 98 55 229 25 315 960 1380 0,20 0,390 0,123 0,36 0,36
95 114 55 245 2,7 335 1090 1670 0,22 0,376 0,118 043 0,27
120 130 55 26,1 310 357 1240 1970 0,24 0,366 0,115 0,34 0,23
150 145 55 276 3’0 37,2 1360 2270 0,26 0,355 0,111 0,29 0,19
185 16,4 55 295 3’0 39,1 1520 2650 0,28 0,343 0,108 0,24 017
240 185 55 31,6 3’0 412 1740 3220 0,31 0,331 0,104 0,19 0,14
300 208 55 339 3.0 435 1990 3840 0,34 0,320 0,101 0,16 0,13
400 236 55 36,7 310 46,3 2290 4650 0,37 0,309 0,097 0,14 0,12
500 26,8 55 39,9 3’0 49,5 2680 5760 041 0,299 0,094 0,12 0,11
35 7.0 80 25,1 25 37 860 1070 0,13 0,462 0,145 112 0,68
50 81 80 26,2 25 352 950 1240 0,14 0,444 0,140 0,83 0,51
70 98 80 279 25 375 1110 1530 0,16 0,425 0,134 0,37 0,37
95 114 80 295 2,7 39,1 1240 1820 0,17 0,407 0,128 0,43 0,28
120 130 80 3111 310 40,7 1370 2100 0,19 0,392 0,123 0,35 0,23
150 145 80 326 3’0 42,2 1500 2400 0,20 0,380 0,119 0,29 0,20
185 16,4 80 345 3’0 441 1670 2800 0,22 0,367 0,115 0,24 017
240 185 80 36,6 3’0 46,2 1910 3380 0,23 0,354 0,111 0,20 0,15
300 208 80 389 310 485 2170 4020 0,25 0,342 0,108 0,17 0,13
400 236 80 41,7 310 51,3 2490 4850 0,28 0,330 0,104 0,14 0,12
500 26,8 80 44,9 3’0 54,5 2910 5990 031 0,318 0,100 0,13 0,11
mm2 Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu
35 0,868 0,524 1113 0,664 151 190 161 201 1,68 1,06
50 0,641 0,387 0,822 0,490 180 226 190 241 127 0,81
70 0,443 0,268 0,568 0,340 220 276 235 299 091 0,60
95 0,320 0,193 0411 0,245 260 329 290 362 0,69 0,46
120 0,253 0,153 0,325 0,194 300 373 330 416 057 0,39
150 0,206 0,124 0,265 0,158 335 415 375 469 0,48 0,33
185 0,164 0,099 0,211 0,127 378 468 430 536 0,40 0,29
240 0,125 0,075 0,161 0,097 438 541 508 630 033 0,24
300 0,100 0,060 0,129 0,078 496 608 588 mnr 028 021
400 0,078 0,047 0,101 0,062 560 684 680 823 0,24 0,19
500 0,061 0,037 0,080 0,050 636 762 790 929 021 0,17
ifésica (terna de ip

Las y caidas de indi i
n (1) Temperaturaméaximaen suelo de 20 °C; (2) Temperaturamaximaal aire librede 30 °C.




Cables de media tension - SOLIPER

Tension Construccion
12/20kV Conductorcircular de Aluminio o cobre, clase 2 (con obturacién longitudinal - HEPRZ1-20L) Pantalla
18/30kV extrusionadasobre el conductor
Aislamiento en HEPR (gomade alto modulo)
Pantalla extrusionada sobre el aislamiento Pantalla
metalica en hilosy cintade cobre
Cintahinchable (obturacién longitudinal - HEPRZ1-OL)
Cubierta exterior:
-En composto de Poliolefina- HEPRZ1
-En composto de Poliolefina, no propagadorde la llama - HEPRZ1 (S)
-En composto de Poliolefina, no propagadordel incendio - HEPRZ1 (AS)
Utilizacion
Red de distribucion en media tension, conexiona la estacion transformadora y lineas aéreas. Canalizaciones en
zanja, en tubo y en galeria.
Normas aplicables
UNE-HD 620S2 IEC 60502-2 UNE-EN 30332-1-2 UNE-EN 50266-2-3
Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables HEPRZ1
mm2 mm mm mm mm Al Cu MF/Km mH/Km Q/Km Al Cu
35 70 20,3 25 289 870 1080 017 0,427 0,134 112 0,68
20,0 25 286 870 1160 0,20 0,401 0,126 0,83 0,51
50 81
70 98 213 25 299 960 1380 023 0,378 0,119 0,36 0,36
95 114 22,9 27 319 1100 1680 025 0,365 0,115 043 0,27
120 13,0 245 3 34,1 1250 1980 0,28 0,356 0,112 0,34 0,22
150 145 26,2 3 358 1380 2290 0,29 0,346 0,109 0,29 0,19
185 16,4 28,3 3 379 1560 2690 0,32 0,335 0,105 0,24 0,16
240 18,5 304 3 40,0 1780 32260 035 0,324 0,102 0,19 0,14
300 0.8 329 3 25 2060 | 3900 037 0315 0,000 016 01
400 23,6 359 3 455 2380 4740 0,40 0,305 0,096 0,14 0,11
500 26,8 39,1 3 48,7 2780 5870 0,45 0,295 0,093 0,12 0,11
35 70 253 25 339 1000 1210 013 0,462 0,145 112 0,68
50 81 6.4 5 5,4 11“ 155 0,14 0,444 0,140 0,83 0,51
70 98 28,1 25 377 1250 1670 0,16 0,424 0,133 0,36 0,36
95 114 29,7 27 393 1310 1890 0,18 0,400 0,126 043 0,28
20 130 313 3 09 420 | 250 020 0,383 0.120 0.35 G
150 145 32,8 3 42,4 1530 2430 0,22 0,369 0,116 0,29 0,20
185 16,4 34,7 3 443 1680 2810 0,25 0,355 0,111 0,24 0,17
240 18,5 36,8 3 46,4 1940 3410 0,26 0,343 0,108 0,19 0,15
300 20,8 39,1 3 48,7 2230 4070 028 0,333 0,105 017 0,13
400 236 419 3 515 2580 4930 0,31 0,322 0,101 0,14 012
500 26,8 45,1 3 54,7 3140 6220 031 0,316 0,099 0,13 0,11
Las espesorasdel aislamientopara las diferentes secciones, permiten garantir un gradi del icoala ionasi JO inferior a4 KV/mma nivel de la pantallasobre
el conductore igual o inferiora2.4 kv/mmsobre el aislamiento.
mmz Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu
35 0,868 0,524 113 0,664 151 190 161 201 1,69 1,07
50 0,641 0,387 0,822 0,490 180 226 190 241 1,28 0,82
70 0,443 0,268 0,568 0,340 220 276 235 299 0,93 0,61
95 0,320 0,193 0,411 0,245 260 329 290 362 0,70 0,47
120 0,253 0,153 0,325 0,194 300 373 330 416 0,58 0,39
150 0,206 0,124 0,265 0,158 33 415 375 469 0,49 0,34
185 0,164 0,099 0,211 0,127 378 468 430 536 0,41 0,29
240 0,125 0,075 0,161 0,097 438 541 508 630 0,34 025
300 0,100 0,060 0,129 0,078 496 608 588 17 0,29 0,22
400 0,078 0,047 0,101 0,062 560 684 680 823 0,25 0,19
500 0,061 0,037 0,080 0,050 636 762 790 929 0,21 017
Las i i y caidasde ica (terna de
(1) Temperaturamaximaen suelo de 20 °C; (2) Temperaturamaximaal aire librede 30 °C.




Cables subterraneos de alta tension, unipolares

Tension Construccion
26/45kV Conductorcircular de cuerda redonda de Cobreo Aluminio
36/60KV Para seccionessuperiores a 1000m2y quandouna determinada linearequiera
un aumento en su capacidadde transporte, se podraemplear cuerda
64/110kv segmentada (tipo Miliken).
76/132kV El condutor podré estar obturado longitudinalmente mediante hilosy/o
87/150 KV cinta higroscopica para impedir la penetracion longitudinal del agua.
127/220KV Aislamiento en XLPE (Cables S_OLIEEX); HEPR (Cables SOLIPER)
Pantalla extrusionada sobre el aislamiento
Pantalla metalica en hilosy cintade Cobre
Cintahinchable (obturacién longitudinal)
Capametalica de estanqueidad radial (capa de Aluminio) Cubierta
exterior:
-En poliolefina MDPE; HDPE
-No propagacionde la llama
Utilizacion
Red de distribucién en alta tension, conexiéna la estacion
transformadora y lineas aéreas.
Canalizaciones en zanja, en tubo y en galeria.
Normas aplicables
IEC 60840 IEEGHH67HDHB26SRLSUNEZNEI1 IINE2IINE211 004
Caracteristicas eléctricas y dimensionales de los cables
-mm
mm mm mm mm? mm mm Al cu uF/Km mH/Km Al cu cu
150 145 8 326 35 30 43,0 21 3,0 0,20 0,38 141 215 54
185 16,4 8 345 35 30 45,0 22 34 0,22 0,37 174 265 54
240 185 8 36,6 35 30 47,0 25 4,0 0,23 0,36 226 343 54
300 208 8 38,9 35 30 49,0 28 46 0,25 0,34 28,2 42,9 54
400 23,6 8 41,7 35 3,0 52,0 31 55 0,28 0,33 376 57,2 54
500 26,8 8 449 35 30 55,0 35 6,6 0,31 0,32 47,0 7n5 54
630 30,6 8 48,7 35 3,0 59,0 41 8,0 0,34 0,31 59,2 90,1 54
800 34,7 8 52,8 35 30 63,0 48 9,7 0,37 0,30 752 1144 54
1000 39,3 8 57,4 35 30 68,0 55 117 0,41 0,29 94,0 143,0 54
215
150 145 9 35,0 35 3,0 46,0 22 31 0,19 0,39 141 54
26,5 54
185 16,4 9 36,9 35 30 48,0 24 35 0,20 0,38 174
343 54
240 185 9 39,0 35 3,0 50,0 26 41 0,22 0,37 22,6
300 20,8 9 413 35 30 52,0 29 47 0,24 0,35 28,2 42,9 54
400 236 9 44,1 35 30 55,0 32 56 0,26 0,34 376 57,2 54
500 26,8 9 473 35 30 58,0 37 6,7 0,28 0,33 47,0 75 54
630 30,6 9 51,1 35 30 62,0 42 82 0,31 0,32 59,2 90,1 54
800 347 9 55,2 35 3,0 66,0 49 9.8 0,34 0,31 752 1144 54
1000 39,3 9 59,8 35 30 71,0 56 118 0,38 0,30 94,0 143,0 54
343 14,6
240 185 18 574 95 4,0 72,07 49 6,4 0,14 0,44 22,6
42,9 146
300 20,8 17 57,7 95 4,0 2,0 51 69 0,15 0,41 28,2
57,2 14,6
400 236 16 58,5 95 4,0 73,0 53 7.6 017 0,39 376
500 26,8 16 61,7 95 4,0 76,0 58 89 0,19 0,38 47,0 75 14,6
630 30,6 16 65,5 95 4,0 80,0 6,4 10,4 0,20 0,37 59,2 90,1 146
800 34,7 16 69,6 95 4,0 84,0 72 121 0,22 0,35 752 1144 14,6
1000 393 16 742 95 4,0 89,0 81 143 0,24 0,34 94,0 143,0 146
1200 435 16 784 95 4,0 93,0 9,0 16,7 0,26 0,33 1128 1716 14,6
1600 51,0 16 85,9 95 4,0 101,0 10,6 20,7 0,29 0,32 150,4 2288 14,6
630 30,6 21 76,1 200 45 92,0 9,0 12,9 0,16 0,39 59,2 90,1 308
800 347 21 80,2 200 45 96,0 10,0 14,9 0,17 0,38 752 1144 308
143,0 30,8
1000 393 21 848 200 45 101,0 108 171 0,18 0,36 94,0
1200 435 21 89,0 200 45 105,0 120 195 0,20 0,35 1128 [ 1716 30,8
1600 51,0 21 96,5 200 45 1130 141 242 0,22 0,34 1504 | 2288 30,8
(1) Los datos se han calculadode acuerdo con la normalEC 949y baseadoenunatemperatura del conductor de 90 °C.
(2) Los datos se han calculadode acuerdo con la normalEC 949y dela ali 70°C, antesdel




Caracteristicas de instalacion de los cables

Temperatura del aire: 30°C

Profundidad: 1,2 m Temperatura del

terreno: 20°C

Resistividad térmica terreno: 1,2 °K.m/W

Intensidad méxima admisible (A) en servicio permanente

Caracteristicas de funcionamiento de los cables

Temperatura de curtocircuito: 250°C Temperatura
del conductor: 90°C Temperatura de la pantalla
metdlica: 70°C

150 242 292 310 374 242 292 310 374 254 347 327 444 254 347 327 444
185 273 328 351 424 273 328 351 419 288 395 371 508 288 395 371 508
240 319 383 406 488 314 383 401 488 342 469 435 601 342 469 435 596
300 360 433 460 551 355 428 451 547 391 537 498 688 391 532 493 679
400 410 492 519 629 406 488 506 615 459 625 581 796 454 620 566 781
500 469 565 588 711 460 556 570 688 532 721 664 918 522 718 644 893
630 533 643 661 797 519 629 629 770 615 845 762 1055 601 830 732 1020
800 602 725 729 889 579 706 693 848 708 972 859 1191 688 952 820 1147
1000 665 807 793 971 638 779 743 916 801 1103 957 1328 771 1074 903 1269
300 355 424 451 547 346 419 433 529 395 537 503 684 391 527 493 669
400 406 488 510 620 392 478 488 592 459 620 581 791 449 610 561 767
500 460 556 579 702 442 538 542 661 532 723 664 908 513 703 635 869
630 524 633 647 788 497 606 597 734 610 835 762 1045 591 810 713 986
800 592 715 720 875 551 674 652 802 703 962 854 1182 664 918 791 1103
1000 656 797 79 957 602 743 697 861 791 1089 947 1313 742 1030 864 1211
1200 702 857 907 1107 638 788 747 925 859 1186 1128 1553 801 1113 967 1357
1600 79 957 1021 1253 697 866 807 1012 977 1352 1309 1807 898 1255 1084 1533

Factores de correccion

0,50

0,70 1,07 65 111 1,05 1,00 0,94 0,88 0,82 0,74 0,66
1,90 1,07

1,00 1,02

1,20 1,00

1,50 0,97




GRUPO QUINTAS & QUINTAS

El Grupo Quintas & Quintas es un grupo portugués de origen
familiar, fundado en 1925 por el Sr. Comendador Francisco Alves
Quintas.

El desarrollo histérico de Quintas & Quintas y Solidal, se cruzé
con el tiempo, para encontrar definitivamente a partir del afio
2001, concentrando las actividades industriales en Esposende,
provocando la maximizacion de sinergias operacionales y optimi-
zacion de la rentabilidad de la empresa con plena integracién.de
su gestion.

|
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SOLICABEL, S.A.

-

SOLICABEL

Empresa con sede en Espafiadedicadaa la comercializacion y
distribucion de cables eléctricos y conductores en el mercado espafiol,
producidos en Portugal por Solidaly Quintas & Quintas. Situada en Madrid,
tiene sus propias instalaciones de almacena- miento que ocupan una
superficie de 1.500 m2, funcionandocomo centro logistico de apoyo
estratégico en mercado espafiol.

BOBIMADE

Empresa fabricante de bobinas de madera, de conformidad con las
diferentes normas europeas.

Ocupando una superficie de unos 4500 m2, con una capacidad de
produccion de aproximadamente 25.000 bobinas al afio, las cuales pueden ser
suministradas montadas o enKkits.

Quintas& Quintas, Condutores Eléctricos,SA, quese especializa
enla fabricacionde conductoresdesnudos, surge de la reestructu-
racionrealizada en el Grupo Quintas & Quintasa finalesde 1997.

Solidal, Condutores Eléctricos, SA, que se especializa en la
produccion de cables aislados, inicié su actividaden 1970, teniendo
el-grupo Quintas & Quintas participadoen el capitalde la empresa
en 1987 y adquiriendo la totalidad de la-misma a partir-de 1994.

Ambas empresas.-centran su actuaciénen la innovaciony el espiri-
tu pionero, desafiando constantemente los mercados con nuevas
solucionesy productos.

QUINTAS & QUINTAS ANGOLA CE
Unidad industrial rehabilitada y modernizada, dedicada a la produccién
de cables eléctricos parael mercado de Angola.

TEGOPI

Empresa del sector metalico

En 1990, el grupo Quintas & Quintas adquirié una participacion en su
capital.

Especialista en construccion soldada, TEGOPI tiene una capacidad
productiva que le permite responder a las obras con las mas exigentes
especificaciones y dimensiones muy especiales.
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Condiciones de Uso

Las informaciones contenidas en el presente catdlogo deben entenderse como de referencia; por tal motivo,
su uso Y los riesgos inherentes quedaran a cargo exclusivo de los mismos. Shanghai Cable Works no asume
ningun tipo de responsabilidad por los resultados obtenidos ni por los eventuales dafos resultantes de su em-

pleo.

Shanghai Cable Works se reserva el derecho de modificar sin previo aviso las caracteristicas técnicas, pesos y
dimensiones incluidos en este catalogo, respetando siempre las normas citadas en el mismo.
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Introduccion

Nuevas tecnologias en conductores para lineas aéreas

1 - La evolucién tecnolégica

1.1. Introduccidén

La industria eléctrica se encuentra en un constante crecimiento en todos los segmentos (generacion, transmi-
sion y distribucién de energia); en muchos casos este aumento en la demanda obliga a las compafiias encar-
gadas de la transmision al cambio de conductores por otros que soporten una mayor capacidad de transmi-
sion.

Hasta hace pocos afios atras, ello implicaba un incremento en el diametro del conductor, y por ende del peso
gue deben soportar las torres de transmision, lo que hacia necesario su reemplazo por otras que puedan so-
portar ese peso adicional. Esto implica una mayor inversion para las empresas encargadas de la transmision
de energia, debido a que el costo de conductores conjuntamente con el cambio de torres seria mucho mayor
gue solo el recambio del conductor de una linea de transmision.

1.2. La evolucion de los conductores

Para el disefio de conductores para lineas aéreas se debe tener en cuenta dos parametros principales:

- La maximatemperatura de servicio que puede soportar en servicio continuo.
La temperatura modifica las caracteristicas mecénicas de un conductor y, en particular, la reduce su
carga de rotura.

- La maxima flecha que el conductor puede asumir en las condiciones de maxima temperatura
Los conductores deben operar dentro de determinado rango de variaciones del tiro y de la flecha; la per-
manencia, por periodos relativamente largos, a temperaturas elevadas provoca el recalentamiento del
material, con la consecuente reduccién de rendimiento y aumento de la elongacién plastica.

Para poder actuar sobre los parametros mencionados se puede seguir 3 caminos:
- Cambio de materiales
Reemplazo del aluminio por aleaciones termo resistentes
Cambio del acero del nicleo por otros materiales que permitan flechas menores
- Combinacion de materiales
Combinacion de alambres de aluminio con fibras de carbono
- Cambio de Forma
Cambio de forma de los alambres.
Cambio de forma del conductor completo

A lo largo del presente informe detallaremos las distintas soluciones encontradas y su viabilidad para la aplica-
cién local.

1.3. Empleo de Nuevos Materiales

1.3.1. Aleacién de Aluminio termo resistente

La aleacién de aluminio - zirconio para conductores eléctricos se produce industrialmente en Japén desde la
década de 1960 sobre la base de estudios realizados en los Estados Unidos por R. H. Harrington, de General
Electric, comenzados en 1949. Harrington descubrié que el agregado de pequefias cantidades de zirconio al
aluminio permitia al material mantener buenas caracteristicas mecénicas a altas temperaturas, con una
pequefia disminucién de la conductibilidad eléctrica.

El compromiso 6ptimo entre estas dos caracteristicas se encuentra con 0,1% de zirconio, que permite obtener
la aleacion denominada TAI (Thermalresistant Aluminium alloy). Este dosaje permite obtener una aleacion
resistente a la temperatura permanente de 150 °C (180 °C por periodos breves), con una reduccion de la
conducibilidad limitada a cerca del 1,6%.

Mayores cantidades de zirconio permiten alcanzar temperaturas de ejercicio mas elevadas, pero a costa de
una excesiva reduccién de la conductibilidad eléctrica.
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Sucesivamente, fueron puestas a punto las aleaciones de aluminio-zirconio obtenidas con procedimientos
especiales, que permitiron elevar las temperaturas de ejercicio a méas de 200 °C. Estas aleaciones se
denominaron UTAI, ZTAI, XTAI, donde TAl es el acronimo ya mencionado, mientras que los prefijos U, Z y X
significan respectivamente ultra, super y extra, en referencia a las mayores prestaciones de estas aleaciones
en relacion a la aleacion bésica tipo TAI.

En la Tabla siguiente se puede observar una comparacion entre las principales caracteristicas de los alambres
elementales para el caso de uno de 4 mm de didmetro, obtenido con la aleaciéon aluminio-zirconio y con el
aluminio puro EC 1350 de temple 0 utilizado en conductores normales.

TAI Al. Al. Termoresistente >58 158~183 150 180 260
60 TAI Al. Al. Termoresistente >60 158~183 150 180 260
UTAI Al. Al. Ultra Termor. >57 158~183 200 230 260
ZTAI Al. Al. Ultra Termor. >60 158~183 210 240 280
XTAI Al. Al. Termoresistente >58 158~183 230 310 360
KTAI Al. Al. Termor. de alta >55 218~263 150 180 260
Resistencia Mecanica
HAI Al. duro >61 158~183 90 120 180
1350-0 99,5 Al 0,5% impu- 63% 60~95 250 250 250

rezas; recocido

Estas aleaciones hacen que los conductores puedan conservar la fortaleza mecénica normal de trabajo y au-
mente su temperatura de trabajo continua y por periodos cortos.

Las distintas aleaciones utilizadas para los cables son las siguientes:

TAI. Aleacion de aluminio termo resistente (150° C y 180° C).

UTALI. Aleacién de Aluminio ultra termo resistente (200° C y 230° C).

KTALI. Aleacién de aluminio termo resistente de alto grado de fortaleza (150° C y 180° C) y 218 a 262 MPa.
ZTAIl. Aleacion de aluminio ultra termo resistente (210°C y 240°C )

XTAI. Aleacién de aluminio especial (230° C y 310° C)

1.3.2 Combinacion de Materiales

Otra linea de trabajo, desarrollada en Estados Unidos, consistio en reemplazar el ntcleo de acero por otro de
carbono y fibra de vidrio, empotrados en una matriz de resina termo fraguada de alto rendimiento, lo cual se
produce utilizando un proceso de Poltrusién avanzado. A éste nlcleo estructural hibrido lo rodean helicoidal-
mente alambres de aluminio (1350-0) recocido de forma trapezoidal (TW) y alta eficiencia. (Ver Figura 4.).

1.3.3 Cambio de forma de los conductores

La maxima temperatura de ejercicio de los conductores, vinculada directamente a las condiciones ambientales
(latitud, altitud, orientacion de la linea) y metereoldgicas (temperatura, viento, irradicion solar), asi como la
capacidad de irradiar calor de la superficie de los conductores,

permiten calcular la méxima corriente de ejercicio de la linea. Esta corriente se puede definir como la maxima
corriente que, en las condiciones operativas especificas de linea, provoca un calentamiento tal de los
conductores que no ocasiona una reduccién sensible de las caracteristicas mecénicas de los materiales
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componentes.

La méaxima flecha que los conductores asumiran en servicio, messa in relazione con la minima distanza tra
conduttori e terreno imposta dalle norme di legge, permite definir la altura de las torres de sosten. Las mismas
se calculan para las condiciones de maxima temperatura del conductor, para un valor prefijado de la
temperatura ambiente, y teniendo en cuenta el alargamiento anelastico que sufren los cables durante el
servicio (creep).

Los conductores en ejercicio nunca deberian alcanzar temperaturas tan altas como para causar aumentos de
flecha que ocasiones que el franco hacia tierra esté por debajo de los valores permitidos por la ley. Por esta
razon, los conductores deben estar dotados de elementos estructurales que permitan mantener, incluso a altas
temperaturas, variaciones de la flecha dentro de limites aceptables.

Una de las soluciones planteadas por la industria encargada en el desarrollo de la fabricaciéon de nuevos con-
ductores, fue presentar un tipo de conductores llamados compactos, trapezoidales o también llamados tipo
“TW?.

Los primeros conductores trapezoidales creados fueron mas compactos y de igual seccion que los conducto-
res normales, teniendo un menor didmetro y menor espacio entre las intersecciones entre los hilos del cable
gue conformaban el conductor. Al tener un menor diametro, reducian el hielo impregnado en el conductor, de
tal manera que el peso que soportan los conductores trapezoidales era menor que el peso que soportan con-
ductores convencionales.

La resistencia a la vibracion y la resistencia a la fatiga que presentan los conductores trapezoidales son mayo-
res que a la que presentan los conductores convencionales.

La nueva tendencia de los conductores trapezoidales es a mantener el diametro respecto de los conductores
convencionales, el area de aluminio que presentaban los conductores trapezoidales comparada con los con-
ductores convencionales era mayor, y debido a esto el peso que presenta los conductores del tipo trapezoidal
son ligeramente mayor que los que tienen los conductores convencionales.

Algunas de las ventajas que presentan los conductores del tipo trapezoidal con conductores convencionales
del mismo diametro son:

- Mayor capacidad de transporte de corriente.

- Mayor fuerza de ruptura.

- Pueden operar a mayores temperaturas sin deterioro en sus propiedades mecanicas.

- La flecha que presentan en vanos similares son menores en comparacion con los conductores convenciona-
les.

1.4. Nuevos tipos de conductores

Hace 60 Afos los japoneses desarrollaron un conductor de aleacion de Aluminio termo-resistente (TRACC); al
mismo tiempo, en los Estados Unidos y Canada se desarrollé el denominado conductor de Aluminio soportado
por Acero (ACSS). Estos 2 conductores se usaron hasta los afios ochenta e innumerables variantes de con-
ductores se desarrollaron hasta finales de los 90; siendo el Japén el pionero. Desde finales de los afios 90
Japon y Estados Unidos han desarrollado, los siguientes conductores de capacidad expandida:

* TRAAC= Conductor de aleacion de Aluminio resistente a la temperatura

* ACFR= Conductor de Aluminio reforzado con fibra de Carb6n-Japon-

* TACSR. Conductor tipico de Aleacion de Aluminio termo resistente (Al - Zirconio) y otros, y esto mejora la
temperatura de transicion del material (cuando comienza a ablandarse y se vuelve plastico).

* GZTACSR. Conductor tipo “gap” de aleacion de aluminio, ultra termo resistente reforzado con acero (nucleo
de Acero redondo seguido de capa de aluminio trapezoidal, existe un “gap” entre las 2, sigue una capa de con-
ductores redondos. Su instalacion es dificil y costosa

» ACIR: Conductor de Aluminio reforzado con invar.
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* ZTACIR: Conductores con aleacién de aluminio extra termo resistente, reforzado con invar.

* ZTACSR-(STACIR) Conductores con aleacion de aluminio extra termo resistente, reforzado con acero

* ACSS. Conductor de Aluminio soportado por acero. Aunque el hilo de aluminio no es hecho de material ter-
mo resistente, sus caracteristicas estructurales hacen que al aumentar la temperatura del conductor bajo ten-
sién, sus hilos se alarguen en forma permanente y, su carga mecéanica se transfiera, en forma total, al acero de
refuerzo. Su uso estd muy difundido en Estados Unidos y Canada.

» ACCR= Conductor de Aluminio reforzado con “composite”.-Estados Unidos- En este caso el nicleo de acero
del ACSR ha sido reemplazado por metal de Aluminio-Zirconio y matriz de fibra ceramica Nextel, la parte ex-
terna tiene alambre de aleacién de AL-Zr termo resistente, similar al usado por los Japoneses, para sustituir
los hilos de aluminio duro (ZTACIR ). El ACCR tiene un coeficiente de expansion térmica (CTE) bajo (6,3 x 10-
6/°C), ligeramente mayor que el del nicleo INVAR (3,7x10-6/°C) y mucho mas bajo qué el del ACSR (11,5x 10-
6/°C). Es un conductor de flecha reducida. EI ACCR desarrollado por 3M es muy similar, en naturaleza, al
ZTACIR, pero con una masa por unidad de longitud 20% menor.

+ ACCC/TW= Conductor de Aluminio con nucleo de “composite” y Alambres trapezoidales.- Estados Unidos-.

Il - Conductores ACSS/TW

2.1 Caracteristicas

Los conductores ACSS (aluminum conductor steel supported), han sido utilizados por las concesionarias de
energia por mas de 60 afios en reemplazo de los ACSR para mejorar la capacidad de transmision en corredo-
res existentes.

El disefio es conceptualmente similar, con un centro de alambres de acero y un recubrimiento de aluminio
1350 HO (temple blando), con alambres trapezoidales. El objetivo de este desarrollo fue el de superar la limita-
cion en la capacidad de carga ocasionada por la temperatura alcanzada por el cincado de los alambres de
acero.

El desarrollo de un nuevo recubrimiento para los alambres de acero, de alta Resistencia a la corrosion y muy
superior estabilidad térmica mas conocido por su nombre comercial (Galfan®), es fabricado por Macaferri, que
también tiene sede en la Argentina.

Este producto, que cumple con las normas ASTM B-802 y B-803 consiste en una aleacion de zinc/aluminio
con adicion de Tierras Raras. Las pruebas efectuadas sobre el GALFAN® confirman las hipétesis de una pro-
gresiva mejora de la resistencia a la corrosion, que se traduce en una durabilidad de 3 a 5 veces mayor que la
de un galvanizado pesado.

Un posterior desarrollo, que mejoré ain mas sus prestaciones, fue el empleo de alambres de aluminio de for-
ma trapezoidal, dando origen al conductor ACSS/TW. Este se puede disefiar en construcciones con igual sec-
cion o igual diametro que los ACSS convencionales.

Si bien el mayor mercado potencial de este cable esta en las nuevas lineas, el principal empleo que ha tenido
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este cable hasta el momento es en aquellos casos donde se necesita aumentar la capacidad de transmision y
no se desea cambiar las torres. Hay ejemplos donde con solo cambiar el cable se logré un aumento en la ca-
pacidad del 70%.

2.2 Ventajas de los conductores ACSS/TW
Algunas de las ventajas del disefio ACSS/TW son las siguientes:

— Puede operar de forma continua a temperaturas de hasta 250°C sin detrimento de sus propiedades
mecanicas.

N Tiene flechas significativamente menores a alta temperatura que otros conductores, mientras que
cuando estan sometidos a tension bajo cargas de hielo o la fuerza del viento su comportamiento es
practicamente similar.

N La flecha final de los conductores ACSS/TW no se ve afectada por el creep de larga duracion en el
aluminio.

- El conductor ACSS/TW presenta mejores caracteristicas de amortiguacion y exhibe un alto grado de
resistencia a la fatiga por vibracion.

- Los alambres de aluminio del conductor ACSS/TW tienen una conductividad incrementada de 63%
IACS.

- El recubrimiento de los alambres de acero permite una mejora frente a la corrosion y una mayor re-
sistencia y estabilidad térmica.

2.3 Caso de ejemplo con empleo de cables ACSS/TW

Houston utility CenterPoint Energy debié afrontar, a fines de la década de los 90, la actualizacion de sus redes
de transmisién. Esta necesidad abarcaba a un tercio de sus 3.500 millas de lineas en 69 kV, 138 kV y 345 kV.

CenterPoint decidi6 encarar su primer proyecto utilizando cables ACSS/TW. La compariia reemplazé 2 con-
ductores ACSR con 3 circuitos ACSS/TW. No solo pudieron disminuir el costo del proyecto (8 millones US$ en
vez de 34) sino que también pudieron triplicar la capacidad de la linea.

El recableado con ACSS/TW solo requirié modificaciones menores en las torres y otros dispositivos, permitien-
do un ahorro de 26 millones de délares que ahorro en el primer proyecto.

Gracias a los resultados obtenidos, Center-Point actualizé otras 1.200 millas de redes, con un ahorro superior
a los US$100 millones, y ello a pesar de que solo utilizé las lineas a 180°C (en vez de los 250°C que permitir-
ian los conductores) debido a que la morseteria no estaba homologada para trabajar a 250°C.

2.4 Conclusiones de los conductores ACSS/TW
Si bien constituyen una mejora considerable respecto de los tradicionales ACSR, se ven superados por otros
disefios mas modernos como el ACCC/TW. La principal ventaja en Argentina es que existen proveedores de

cuerdas de acero protegidas con Galfan y que los fabricantes de cables podrian elaborarlos con una minima
inversion.

111 - Conductores ACCC

3.1 Caracteristicas

Los conductores ACCC disponen de un ndcleo de composite con fibras de carbono obtenido por el método de
poltrusién y un recubrimiento de aluminio 1350 HO (temple blando), con alambres trapezoidales. Esta combina-
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cion ofrece excelente comportamiento a las temperaturas elevadas, bajas perdidas y flecha reducida. Este di-
sefio data del afio 2004 y es rdpidamente aceptado como el nuevo estandar de la industria.

3.2. Comportamiento y duracion
El conductor ACCC/TW ofrece las siguientes ventajas:

» Su nucleo es 25% mas fuerte que el acero y 60% mas liviano. Esto permite, con la ayuda de sus alambres

trapezoidales (TW), aumentar el contenido de Aluminio en mas del 25%, sin aumentar diametro y peso.

« Su coeficiente de expansion térmica mas baja y la estabilidad térmica del ndcleo, disminuye la flecha a tem-

peraturas altas, bajo condiciones de mucha carga. La capacidad de reserva de éste conductor le da una gran

ventaja.

» Su mayor fortaleza y estabilidad dimensional, permite un menor nimero de torres y de menor altura.

» Al aumentar el contenido de Aluminio, reduce las pérdidas y opera de modo mas eficiente o refrigerado, bajo

condiciones de carga equivalentes.

« El nlcleo no se corroe y no se presenta corrosion bimetélica. La gran resistencia a la oxidacion y corrosion se

debe a qué las fibras de carbono y vidrio libre de boro del ndcleo son conocidas porque virtualmente no resul-

tan afectados por los factores ambientales, tales como el agua, los acidos, aceites y la luz ultravioleta

« Las propiedades del “composite” le dan excelentes caracteristicas de auto amortiguacion de las vibraciones.

Sus extraordinarias caracteristicas de Auto amortiguacion se deben:

Tiene una resistencia a la traccién entre 25% y 40% mas que otros conductores; por lo tanto, se puede tensio-
nar mas.

Sus hilos trapezoidales, junto con el ntcleo de “Composite”, ayudan a disipar energia en forma mas eficiente
qué en el caso de los hilos redondos tradicionales.

Esto es principalmente debido a la mayor area de la superficie en contacto con el ndcleo, pero también refleja la

eficiencia del material del “composite” para absorber y disipar energia, lo cual es, a su vez, la razén principal

para qué el “Composite” sea usado extensivamente en proyectos qué requieren estructuras muy resistentes

« El “composite” es impermeable a la absorcién de humedad (vidrio qué no contiene Boro y fibras de carbdn)

no lo afecta ni la humedad, ni los &cidos, ni los aceites.

« Bajo condiciones normales (hasta 200°C) no se produce estiramiento continuo (deformacion plastica “creep”)

en adelante, si la tension excede el 70% de su resistencia nominal a la tension (RTS) por periodo prolongado

comienza a producirse.

El escurrimiento plastico (creep) se inicia cuando su temperatura aumenta 45°C 6 50°C sobre el punto de esta-

bilizacion de la flecha, qué es cuando los hilos de aluminio se aflojan hasta el punto que toda la tension la so-

porta el nacleo; asi que, bajo condiciones normales de operacién el grado de escurrimiento se rige por las ca-

racteristicas de su nucleo.

» Aumenta el coeficiente de rugosidad de la superficie del conductor y el voltaje de inicio de corona; por lo tan-

to, se reducen las pérdidas por Corona, el ruido y el nivel de interferencia.

« Su resistencia a la fatiga por carga ciclica, cuando estad sometido a esfuerzos qué lo debilitan, con determina-

da frecuencia o intervalos, es la mejor. El “composite” de fibra de carbono y vidrio del ACCC/TW tiene mas

resistencia a la fatiga qué el “composite” de matriz de metal; ya qué la propagacion de las micro fracturas tien-

den a no ocurrir en forma transversal a través de las fibras de carbon de alta resistencia.

3.3 - Principales aplicaciones de los conductores ACCC
Entre las principales aplicaciones de esta linea se pueden mencionar:
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Aumento de capacidad en line- Permite un aumento de capacidad con muy pequefias modifi-

as existentes caciones de las estructuras.

Aumento de performance de Mayor resistencia, mejora en la flecha y mayor capacidad

nuevas lineas eléctrica permiten mejor performance y costos reducidos

Cruce de vanos largos y rios Su mayor resistencia y estabilidad térmica permite cubrir va-
nos mayores.

Conectar recursos renovables Los vanos largos y los bajos costos en estructuras permiten

de forma eficiente mayor eficiencia y menor inversion inicial.

Reduccién de costos y mayor El nicleo no se corroe, resiste la degradacion ambiental y tie-

duracion de la linea ne bajo mantenimiento en condiciones de tiempo severo

3.4- Accesorios para conductores ACCC

Una de las principales ventajas de estos conductores es que pueden emplear practicamente la misma morse-
terfa que los cables ACSR convencionales, con excepcién de la grapa de retencién del ntcleo de composite,
para la cual se recomienda utilizar una disefiada especialmente para estos conductores.

CTC Cable Corporation ofrece accesorios y conectores patentados para la instalacion de cables ACCC™. La
morseteria esta disefiada de forma exclusiva para proporcionar una sujecion eficaz del nicleo de composite
sin que ocurra deslizamiento.

La morseteria se produce en tres medidas (o familias) que cubren la gama completa de cables ACCC™. To-
das las piezas son ensayados para verificar su consistencia con altas temperaturas y elevado esfuerzo meca-
nico a las que son sometidos los conductores ACCC™

Todos los accesorios son compatibles con los estandares de la industria en lo relativo a antibradores, prefor-
mados, suspensiones y espaciadores.

3.5. Instalacion de conductores ACCC
En base a chequeos intensivos se pudo confirmar que los quipos y accesorios utilizados para instalar conduc-
tores ACSR se pueden utilizar también para los de tipo ACCC/TW, con las siguientes consideraciones:

En vanos grandes (mayores de 600 metros), se encontr6 que era necesario usar una grapa (“grip” o “bug”)
especial para fijar el ndcleo y evitar deslizamiento.

También se observé qué era muy importante mantener la tension adecuada en el cable para evitar qué el con-
ductor se saliese del carrete o tensionador; ya qué el nicleo de “Composite” almacena mas energia cinética
cuando se enrolla en un carrete, el nicleo de “Composite” tiende, si no tiene la adecuada tension a la salida de
carrete, a regresar a su posicion recta. Este es el Unico cuidado especial que requiere el tendido

Las ruedas acanaladas de las poleas y tensionadores deben ser del tamafio adecuado y perfectamente alinea-
das con la direccién del tendido de la linea, para qué no ocurra la ligadura de la polea o qué la misma se tuer-
za, lo cual podria dafiar los hilos de aluminio o el ndcleo estructural.
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IV — Conclusiones, lecciones aprendidas y recomendaciones

4.1. Conclusiones

Cada dia es mas dificil a nivel de medio ambiente en muchos paises estudiar y construir lineas nuevas debido
a que complicado encontrar una traza disponible, y el consumo se necesita en lugares muy densos de pobla-
cién o de poca infraestructura.

El Desafio para las empresas eléctricas es incrementar las potencias sin cambiar las torres. El caso del con-
ductor ACCC, mas liviano que los cables existentes a diametro igual, y con menos flecha, aunque se tenga
gue incrementar la cantidad de aluminio (para el mismo didmetro de los conductores tradicionales) permite
aumentar la corriente y la temperatura que soporta, lo que lo convierte en el cable ideal para este tipo de de-
manda.

Al observar el comportamiento del conductor ACCC/TW en relacion a otros disefios en cuanto a:
—  Gréfico de flecha contra temperatura
- Gréfico de esfuerzo-deformacion, en el nucleo y en el conductor.

Se puede concluir que el conductor ACCC/TW es el que ofrece las mejores caracteristicas.

4.2. Lecciones aprendidas

Podemos aprender una leccidon conociendo experiencias de la vida real; tal es el caso del apagén histori-
co del 14 de Octubre de 2003 qué desconecto 61.000 MW e impacto 50°000.000 de personas, causando
pérdidas de mas de 4000 millones de ddlares y en el cual un conductor ACSR se sobrecalent6, aumento mu-
cho su flechay la linea se fue a tierra a través de un arbol y en minutos toda la linea interconectada sufrié las
consecuencias; en la actualidad, ésta linea se suplemento con ACSS, qué aunque resiste mas temperatura,
tiene limitante en la flecha y la resistencia mecanica.

4.3. Recomendaciones

Recomendamos qué para todo gran proyecto de linea de transmision se tenga en cuenta, analizando las ca-
racteristicas técnicas y econémicas de cada conductor, el de capacidad expandida qué mayores ventajas re-
presente.

- En tramos cortos de lineas, como en centrales de generacion, es recomendable emplear conductores de
Ultima generacion para evacuar la energia generada; en este caso, no es importante el diametro del conductor
respecto a las pérdidas por su tramo.

- Envirtud que las lineas de subtransmision cada vez se acercan a los perimetros de la ciudad y estan incre-
mentandose en su nivel de tension, es importante el estudio de este tipo de conductores en el disefio de estas
redes, debido a que las indemnizaciones son elevadas, tanto en la parte rural que la urbana.

- Si bien es cierto que el costo de los conductores tipo TW es actualmente superior al de un conductor tradi-
cional con el mismo diametro, permiten la evacuacion de potencia mucho mayor que los conductores tradicio-
nales, generando beneficios tales como menor ininterrupcion del servicio, o la posibilidad de trabajos en un
circuito para mantenimiento o reparaciones.
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Caracteristicas Técnicas
Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccidn equivalente de aluminio mm?2 160
Seccion transversal de aluminio mm2 154,51
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 27,99
Seccion total mm?2 182,5
Diametro aproximado del conductor completo Mm 15,65
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 427
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 54
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 481
Resistencia del conductor (*) kN 69,3
Méxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,1839
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 172 Longitud maxima por bobina 6020 metros

Configuracion de cableado

- N° y didmetro del nicleo de composite Mm 1x5,97

- N° de capas de aluminio N° 2

- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x 3,09

- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales 12 x 3,17

Alambres individuales de Aluminio Alambres Trape20|dales

- Conductividad minima IACS % - Altura mm 2,42
- Resistencia a la tracciéon minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. capa  mm2 7,49
Nucleo de composite - Seccion de la 2da. capa mm2 7,88
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 60,4
Coeficiente de expansion térmica I Modulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico ~ /°C 1,61 x 10® - Encima del punto de corte térmico ~ GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 17,92 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico GPa 75,5
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 s
-BCI:I r
Capacidad de corriente a la temperatura maxima (1) A 783 i |
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,29889 . E:
4 400 4
Maxima corriente a 120°C (1) A 660 < s
Resistencia en CAa 120°C Q/km 0,25816 -
= _—
Radio medio geométrico (GMR) cm 6,09 L P @5 11E 13 8% 175
Reactancia inductiva Q/km 0,2498 Temparature G
Reactancia capacitiva Q/km 0,1748

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5

= CTC CABLE

Manufactired under license from -\"CORPORATION
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 170
Seccion transversal de aluminio mm?2 160,22
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 18,25
Seccion total mm?2 178,47
Diametro aproximado del conductor completo Mm 15,5
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 443
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 34
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 477
Resistencia del conductor (*) kN 51,03
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,1773
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacién de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 171 Longitud maxima por bobina 5620 metros

Configuracion de cableado

- N° y diametro del nicleo de composite Mm 1x4,82

- N° de capas de aluminio N° 2

- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 7 x 3,28

- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 3,28

Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales

- Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 2,67
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. capa mm2 8,44
Nucleo de composite - Seccion de la 2da. capa mm2 8,43

- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 41,8
Coeficiente de expansion térmica . Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico ~ /°C 1,61 x 10 - Encima del punto de corte térmico ~ GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,5 x 10® - Debajo del punto de corte térmico GPa 75,5
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 s
am p
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 795 700 {
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,28828 - ﬁ:
& 400 4
Maxima corriente a 120°C A 670 -+ a0 ]
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,24901 o
o —
Radio medio geométrico (GMR) cm 6,04 EE LR E]
Reactancia inductiva Q/km 0,29571 Tamperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,17526

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mmz2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5

= CTC CABLE

Manufactured under license from -\-cmm-"
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 230
Seccion transversal de aluminio mm?2 220,66
Seccion transversal del nicleo de composite mm2 27,99
Seccion total mm2 248,65
Diametro aproximado del conductor completo Mm 18,29
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 610
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 54
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 664
Resistencia del conductor (*) kN 73,11
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,1287
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccidon de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 201 Longitud maxima por bobina 4110 metros

Configuracioén de cableado

- N° y diametro del nicleo de composite Mm 1x5,97

- N° de capas de aluminio N° 2

- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x 3,62

- N° y didametro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 3,83

Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales

- Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,08
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. capa  mm2 10,29
Nucleo de composite - Seccién de la 2da. capa  mm?2 11,53

- Conductividad Nil -

- Carga de rotura minima kN 60,4
Coeficiente de expansion térmica . Moddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico ~ /°C 1,61 x 10°® - Encima del punto de corte térmico  GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,17 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico  GPa 75,5
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 10 ——

108
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 984 o
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,20943 -ii -
Méaxima corriente a 120°C A 827 T ooy
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,18092 =
i T

Radio medio geométrico (GMR) cm 7,12 = T E N B T
Reactancia inductiva Q/km 0,28323 Temperatoe 0
Reactancia capacitiva Q/km 0,16736

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del
mar y viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mmz2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5

Manufactured under license from -\-g%p%‘%
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 250
Seccion transversal de aluminio mm?2 237,25
Seccidn transversal del nucleo de composite mm?2 47,17
Seccion total mm2 284,42
Diametro aproximado del conductor completo Mm 19,53
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 656
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 87
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 743
Resistencia del conductor (*) kN 115,47
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,1199
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 215 Longitud maxima por bobina 3940 metros

Configuracion de cableado

- N° y diametro del nicleo de composite Mm 1x7,75
- N° de capas de aluminio N° 2
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x 3,85
- N° y didametro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 3,91
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
- Conductividad minima IACS % 63 - Altura mm 2,95
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Secciéon de la 1ra. capa  mm2 11,63
Nucleo de composite - Seccién de la 2da. capa mm?2 12,02
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 101,8
Coeficiente de expansién térmica . Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico ~ /°C 1,61 x 10°® - Encima del punto de corte térmico GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 17,55 x 10® - Debajo del punto de corte térmico GPa 75,5
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 1200 S
1000 4
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1043 w00
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,19496 < ol
Maxima corriente a 120°C A 875 = o]
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,16842 200 1
0 T ™ T T T T
Radio medio geométrico (GMR) cm 7,6 55 75 95 115 135 155 175
Reactancia inductiva Q/km 0,27828 Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,16423

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 259 C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5

= CTC CABLE

Manufactured under license from -\-cmm-"
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 280
Seccion transversal de aluminio mm?2 270,03
Seccion transversal del nicleo de composite mm2 27,99
Seccion total mm2 309,74
Diametro aproximado del conductor completo Mm 20,5
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 747
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 76
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 823
Resistencia del conductor (*) kN 101,35
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,1053
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccidon de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 226 Longitud maxima por bobina 3390 metros

Configuracion de cableado

- N° y diametro del nlicleo de composite Mm 1x7,11

- N° de capas de aluminio N° 2

- N° y diametro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x 4,03

- N° y diametro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales 12 x 4,22
- Conductividad minima IACS % - Altura mm 3,35
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. capa mm2 12,78
- Seccion de la 2da. capa mm2 13,98
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 85,8

Coeficiente de expansion térmica .

- Encima del punto de corte térmico ~ /°C 1,61 x 10 - Encima del punto de corte térmico ~ GPa 117

- Debajo del punto de corte térmico /°C 18,68 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico GPa 75,5

Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175

Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1130
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,17138

Maxima corriente a 120°C A 947

Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,14808

Radio medio geométrico (GMR) cm 7,98 s 75 g6 15 13 1eE 178
Reactancia inductiva Q/km 0,27463 Temperaturs °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,16191

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5

Manufactured under license from -\-g%p%‘%
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccion equivalente de aluminio mm?2 320
Seccion transversal de aluminio mm?2 309,56
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 39,7
Seccion total mm?2 349,27
Diametro aproximado del conductor completo Mm 21,78
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 855
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 76
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 931
Resistencia del conductor (*) kN 103,63
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0918
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 240 Longitud maxima por bobina 2440 metros

Configuracion de cableado

- N° y diametro del nicleo de composite Mm 1x7,11
- N° de capas de aluminio Ne 2
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 6 x 4,95
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales 10 x 4,97
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trape20|dales
- Conductividad minima IACS % - Altura mm 3,67
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. capa  mm2 19,25
Ntcleo de composite - Seccién de la 2da. capa  mm2 19,41
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 85,8
Coeficiente de expansién térmica . Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico  /°C 1,61 x 10°® - Encima del punto de corte térmico  GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,5 x 10® - Debajo del punto de corte térmico  GPa 75,6
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 1400
B 1200 4
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1235 1000 |
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,14944 < 800
& 600
Maxima corriente a 120°C A 1034 - 400
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,12915 200 |
0 T T T T T T
Radio medio geométrico (GMR) cm 8,48 55 75 95 115 135 155 175
Reactancia inductiva Q/km 0,27006 Temperature °C

Reactancia capacitiva Q/km 0,15902

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 320
Seccion transversal de aluminio mm?2 310,44
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 60,27
Seccion total mm?2 370,71
Diametro aproximado del conductor completo Mm 22,4
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 859
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 113
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 972
Resistencia del conductor (*) kN 147,98
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0916
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 246 Longitud maxima por bobina 3010 metros

Configuracion de cableado

- N° y diametro del nicleo de composite Mm 1x8,76
- N° de capas de aluminio N° 2
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x4,39
- N° y didametro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 4,48
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
- Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,41
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion dela lra. capa mm2 15,16
Nlcleo de composite - Seccion de la 2da. capa mm2 15,77
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 130,1
Coeficiente de expansion térmica . Modulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C 1,61 x10° - Encima del punto de corte térmico  GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 17,64 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico  GPa 75,5
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 -
1310
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1248 —
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,14911 < OO
3 g ]
Maxima corriente a 120°C A 1044 - 400
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,12884 230 4
] —
Radio medio geométrico (GMR) cm 8,72 5 T 8 ms o1Es 1w s
Reactancia inductiva Q/km 0,26795 Temperasure °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,15768

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mmz2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 380
Seccion transversal de aluminio mm?2 365,11
Seccidn transversal del nucleo de composite mm?2 47,17
Seccion total mm2 412,28
Diametro aproximado del conductor completo Mm 23,55
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1009
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 87
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1096
Resistencia del conductor (*) kN 122,83
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0778
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 259 Longitud maxima por bobina 2280 metros

Configuracion de cableado

- N° y didametro del nicleo de composite Mm 1x7,75
- N° de capas de aluminio N° 2
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 7 x 4,98
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 11 x 5,14
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
- Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,95
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. Capa  mmz2 19,5
Nucleo de composite - Seccién de la 2da. capa  mm2 20,78
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 101,8
Coeficiente de expansién térmica . Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico ~ /°C 1,61 x 10°® - Encima del punto de corte térmico  GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,11 x 10® - Debajo del punto de corte térmico  GPa 75,5
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 1600 E——
1400 4
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1376 1200 1
1000 A
Resistencia en CA a la méxima temperatura de operacion Q/km 0,12681 < 4ol
_-2 600 4
Maxima corriente a 120°C A 1150 400 |
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,10962 202'
Radio medio geométrico (GMR) cm 9,17 ®OT % e s s
Reactancia inductiva Q/km  0,26417 Temperaturs
Reactancia capacitiva Q/km 0,15529

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 259 C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 430
Seccion transversal de aluminio mm?2 417,81
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 51,91
Seccion total mm?2 469,72
Diametro aproximado del conductor completo Mm 25,14
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1154
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 98
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1252
Resistencia del conductor (*) kN 136,18
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,068
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccién de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 277 Longitud maxima por bobina 2130 metros

Configuracion de cableado

- N° y didametro del nicleo de composite Mm 1x8,13
- N° de capas de aluminio N° 2
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 7 x 5,32
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 5,28
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
- Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 4,25
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. Capa  mm2 22,21
Nucleo de composite - Seccién de la 2da. capa mm2 21,86
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 112,1
Coeficiente de expansién térmica . Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico ~ /°C 1,61 x 10°® - Encima del punto de corte térmico  GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,23 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico  GPa 73,4
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 1600 I
1400 4
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1505 1200 4
] 7 1000 4
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,11093 L q—
_E 600 4
Maxima corriente a 120°C A 1256 400 |
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,09593 200 1
0 ™ ™ T T T T
Radio medio geométrico (GMR) cm 9,79 BT ETEEasn
Reactancia inductiva Q/km  0,25924 Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,15218

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 470
Seccion transversal de aluminio mm?2 457,89
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 60,27
Seccion total mm?2 518,16
Diametro aproximado del conductor completo Mm 26,4
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1265
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 113
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1378
Resistencia del conductor (*) kN 156,47
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,062
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 290 Longitud maxima por bobina 2210 metros

Configuracion de cableado

- N° y diametro del nicleo de composite Mm 1x8,76
- N° de capas de aluminio N° 2
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x 5,22
- N° y didametro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales 14 x 5,1
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trape20|dales
- Conductividad minima IACS % - Altura mm 4,41
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. Capa mm2 21,44
Nlcleo de composite - Seccion de la 2da. capa  mm2 20,46
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 130,1
Coeficiente de expansion térmica . Modulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico ~ /°C 1,61 x 10°® - Encima del punto de corte térmico GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,05 x 10® - Debajo del punto de corte térmico GPa 73,7
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 1800 s (R
1600 4
. . ;. 1400 4
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1601 1200
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,10129 < ‘ggg:
E
- 600 4
Maxima corriente a 120°C A 1335 400 |
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,08761 203’
- ; T 55 75 95 115 135 155 175
Radio medio geométrico (GMR) cm 10,28
Reactancia inductiva Q/km 0,25556 Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,14984

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccion equivalente de aluminio mm?2 530
Seccion transversal de aluminio mm?2 510,64
Seccion transversal del nlcleo de composite mm?2 60,27
Seccion total mm?2 570,9
Diametro aproximado del conductor completo Mm 27,72
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1417
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 113
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1530
Resistencia del conductor (*) kN 159,51
Méaxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0559
Paso de cableado de la capa externa de Al. Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 305 Longitud maxima por bobina 2900 metros

Configuracion de cableado

- N° y didametro del nicleo de composite Mm 1x8,76
- N° de capas de aluminio N° 3
- N° y didametro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x4,21
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 11 x 4,44
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 14 x 4,57
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
AT, - Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,16
AL e 2 . — ;
i f: f/‘f / \1\‘ | - Resistencia a la traccion minima MPa 60 -Secciondelalra.capa mm2 13,9
t-j-:- kﬁ. I’ ;I j Nucleo de composite - Seccién de la 2da. capa mm2 15,47
PN — - =
a b - Conductividad Nil - - Seccidn de la 3ra. capa  mm2 16,37
e S
- Carga de rotura minima kN 130,1
Coeficiente de expansion térmica l Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C  1,61x10° - Encima del punto de corte térmico  GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,39 x 10® - Debajo del punto de corte térmico GPa 73,2
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175
2000 TATS (ATET
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1714 1233
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operaciéon  Q/km 0,09135 v
qi 1000
Maxima corriente a 120°C A 1427 E 50|
Resistencia en CAa 120°C Q/km 0,07905 400 1
200 4
Radio medio geométrico (GMR) cm 10,79 B
Reactancia inductiva Q/km 0,25188 N
Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,14751

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5

= CTC CABLE
ON

Manufactired under license from = CORPORAT




| T e T, T ——
Conductores ACCC/TW (Milimétricos) (tsc> LB SR T

¥ _ SHANGHAI CABLE WORKS CO.,LTD.

Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccion equivalente de aluminio mm?2 540
Seccion transversal de aluminio mm?2 517,97
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 71,33
Seccion total mm?2 589,3
Diametro aproximado del conductor completo Mm 28,15
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1431
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 132
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1563
Resistencia del conductor (*) kN 183,64
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0548
Paso de cableado de la capa externa de Al.  Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 310 Longitud maxima por bobina 1940 metros

Configuracion de cableado

- N° y didmetro del nicleo de composite Mm 1x9,53
- N° de capas de aluminio N° 2
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x 5,57
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 14 x 5,42
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
- Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 4,66
- Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. Capa mm2 24,37
Nucleo de composite - Seccién de la 2da. capa  mm2 23,07
- Conductividad Nil -
- Carga de rotura minima kN 153,8
Coeficiente de expansién térmica . Médulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C 1,61 x10° - Encima del punto de corte térmico ~ GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 18,9 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico  GPa 73,9
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 2000
1800
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1740 o]
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion Q/km 0,08965 < :ﬁgg
Maxima corriente a 120°C A 1448 ol ggg
Resistencia en CA a 120°C Q/km 0,07758 el
0 T T T T T T
Radio medio geométrico (GMR) cm 10,96 5 75 95 115 135 155 175
Reactancia inductiva Q/km 0,25072 Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,14678

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mmz2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccion equivalente de aluminio mm?2 560
Seccion transversal de aluminio mm?2 542,24
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 60,27
Seccion total mm?2 602,51
Didmetro aproximado del conductor completo Mm 28,62
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1505
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 113
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1618
Resistencia del conductor (*) kN 161,33
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0526
Paso de cableado de la capa externa de Al. Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 305 Longitud maxima por bobina 2900 metros

Configuracion de cableado

- N° y didmetro del nlcleo de composite Mm 1x8,76
- N° de capas de aluminio N° 3
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8x4,31
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 4,38
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 14 x 4,72
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
AT T - Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,31
A L e T —— z
£r f/'f ! :\\‘Ij - Resistencia a la traccién minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. capa mm2 14,59
;-j-r 5(. oD, Ndcleo de composite - Seccion de la 2da. capa  mm2 15,06
."-'\ h 4_'}. ) ' .. . 7
: \‘w -v{ ‘ - Conductividad Nil - - Secciénde la 3ra. capa  mm2 17,48
b
- Carga de rotura minima kN 130,1
Coeficiente de expansion térmica l Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C  1,61x10°® - Encima del punto de corte térmico ~ GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,57 x10® - Debajo del punto de corte térmico GPa 72,9
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 2000 S
1800 A
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1785 el
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion ~ Q/km 0,08611 < ey
£ 800 {
Maxima corriente a 120°C A 1485 igg
Resistencia en CAa 120°C Q/km 0,07454 200
0 T ™ T T T T
Radio medio geométrico (GMR) cm 11,14 78 8 T8 A% 18T
Reactancia inductiva Q/km  0,24947 Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,14599

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mmz2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccion equivalente de aluminio mm?2 580
Seccion transversal de aluminio mm?2 562,48
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 60,27
Seccion total mm?2 622,75
Didmetro aproximado del conductor completo Mm 29,1
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1561
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 113
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1674
Resistencia del conductor (*) kN 162,5
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0507
Paso de cableado de la capa externa de Al. Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 320 Longitud maxima por bobina 2980 metros

Configuracion de cableado

- N° y didametro del nucleo de composite Mm 1x8,76
- N° de capas de aluminio N° 3
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x4,38
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 4,46
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 16 x 4,5
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
ey j—f_:“,'- " - Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,39
A A e R ——— 7
{ f: f/f / \;\i 4 | - Resistencia a la traccion minima MPa 60 - Seccion de la 1ra. capa  mm2 15,04
t-j,- 5,\« . ~r ;I j Nucleo de composite - Seccion de la 2da. capa mm2 15,62
."\' - ‘5—rp..l' ot - . S
: 1"4 .»{ ' - Conductividad Nil - - Seccion de la 3ra. capa  mm2 15,92
ey S—
- Carga de rotura minima kN 130,1
Coeficiente de expansién térmica . Médulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C  1,61x10° - Encima del punto de corte térmico  GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,67 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico  GPa 72,7
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 2000 -
1800
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1828 }igg ]
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion  Q/km 0,08307 < :ggg 1
Maxima corriente a 120°C A 1520 = ol
Resistencia en CAa 120°C Q/km 0,07193 ool
0
Radio medio geométrico (GMR) cm 11,33 55 75 95 115 135 155 175
Reactancia inductiva Q/km 0,24822 Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,14519

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccion equivalente de aluminio mm?2 610
Seccidn transversal de aluminio mm?2 584,05
Seccion transversal del nlcleo de composite mm2 71,33
Seccion total mm?2 655,38
Diametro aproximado del conductor completo Mm 29,84
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1621
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 132
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1753
Resistencia del conductor (*) kN 187,44
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0489
Paso de cableado de la capa externa de Al. Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 328 Longitud maxima por bobina 2900 metros

Configuracion de cableado

- N° y didametro del nucleo de composite Mm 1x9,53
- N° de capas de aluminio N° 3
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 9x 4,25
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 4,54
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 16 x 4,56
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
A Ak - Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,16
¢ f[ f/_’_{ ! :\\]j - Resistencia a la traccion minima MPa 60 -Secciondelalra.capa mm2 13,19
;-j-r !'1; . 'y, Ncleo de composite - Seccion de la 2da. capa mm2 15,47
.'-."\ . %_r\-' ", et o . .
- \ﬂ .pf\ : - Conductividad Nil - - Seccion de la 3ra. capa  mm2? 16,37
.
- Carga de rotura minima kN 130,1
Coeficiente de expansion térmica l Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C  1,61x10° - Encima del punto de corte térmico  GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,29 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico  GPa 73,3
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175
2000 A% AT
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1879 }233 ]
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion  Q/km  0,08002 };gg 1
<
2 1000 4
Maxima corriente a 120°C A 1561 _E 8004
Resistencia en CAa 120°C Q/km  0,06929 200 ]
200
Radio medio geométrico (GMR) cm 11,62 0 -
_ _ 55 75 95 115 135 155 175
Reactancia inductiva Q/km 0,24632
Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,144

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Seccion equivalente de aluminio mm?2 640
Seccion transversal de aluminio mm?2 619,42
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 60,27
Seccion total mm2 679,69
Diametro aproximado del conductor completo Mm 30,41
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1719
Masa por unidad de longitud—Ntcleo Kg/km 113
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1832
Resistencia del conductor (*) kN 165,78
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0461

Paso de cableado de la capa externade Al. ~ Min. 10—Max. 13 Direccidn de cableado capa ext. Mano derecha

Relacién de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial
Paso preferido para la capa externa mm 335 Longitud maxima por bobina

Estandar o no especular
2680 metros

Configuracion de cableado

- N° y diametro del nicleo de composite Mm 1x8,76
- N° de capas de aluminio N° 3
- N° y diametro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x 4,56
- N° y diametro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 4,68
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 16 x 4,74
k::%—-:j:-:" ) - Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,16
.“’_fi/_ff L‘;\( F\ - Resistencia a la traccién minima MPa 60 -Seccidndelaira.capa mm2? 13,19
;5-: 5(_!}3‘ ;I j Nucleo de composite - Seccién dela 2da. capa  mm? 15,47
1":_;{ i - Conductividad Nil - -Secciondela3ra.capa mm2 16,37
T - Carga de rotura minima kN 130,1

Coeficiente de expansion térmica l Mddulo de elasticidad

- Encima del punto de corte térmico /°C  1,61x10° - Encima del punto de corte térmico GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,93 x10® - Debajo del punto de corte térmico GPa 72,3
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 2500 ——
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 1946 20001
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion ~ Q/km 0,07558 < 15001

E 1000
Maxima corriente a 120°C A 1616 -
Resistencia en CAa 120°C Q/km  0,06549 07

0 T T T T T T

Radio medio geométrico (GMR) cm 11,84 % 75 9% 115 135 155 175
Reactancia inductiva Q/km  0,2449 Temperature °C

Reactancia capacitiva Q/km 0,14309

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mmz2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5

= CTC CABLE
ON

Manufactired under license from = CORPORAT




Conductores ACCC/TW (Milimétricos)

Caracteristicas Técnicas

(CSE>

LCiEBEG siR2E

—t= =% __. SHANGHAI CABLE WORKS CO.,LTD.

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccion equivalente de aluminio mm?2 680
Seccion transversal de aluminio mm2 658,42
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 71,33
Seccion total mm?2 729,75
Diametro aproximado del conductor completo Mm 31,5
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1827
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 132
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 1959
Resistencia del conductor (*) kN 191,73
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0433

Paso de cableado de la capa externa de Al.

Min. 10—Max. 13

Direccion de cableado capa ext.

Mano derecha

Relacion de cableado

Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial

Estandar o no especular

Paso preferido para la capa externa mm 347

Configuracion de cableado

Longitud maxima por bobina

2550 metros

- N° y didmetro del nicleo de composite Mm 1x9,53
- N° de capas de aluminio N° 3
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8x4,74
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 4,83
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 16 x 4,87
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
AT - Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,66
i';'_'{/f ‘“\1\ i - Resistencia a la traccion minima MPa 60  -Secciondelalra.capa mm2 17,64
t'j" 5‘:.-; ] j Nicleo de composite - Seccién de la 2da. capa mm? 18,29
(W — - <
T J,f\ ¥ - Conductividad Nil - - Seccion de la 3ra. capa  mm2 18,61
T b —
- Carga de rotura minima kN 153,8
Coeficiente de expansion térmica . Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C  1,61x10°® - Encima del punto de corte térmico ~ GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,64 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico GPa 72,8
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 2500
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 2030 2000 1
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacién ~ Q/km 0,07116 < 150
Maxima corriente a 120°C A 1684 £ om0 |
Resistencia en CAa 120°C Q/km 0,06168 500 1
0

Radio medio geométrico (GMR) cm 12,27
Q/km 0,24224

55 75 95 115 135 155 175

Reactancia inductiva N
Temperature °C

Reactancia capacitiva Q/km 0,14141

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC mm?2 680

Seccion equivalente de aluminio mm?2 710
Seccion transversal de aluminio mm?2 681,19
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 60,27
Seccion total mm?2 741,46
Diametro aproximado del conductor completo Mm 31,77
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 1891
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 113
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 2004
Resistencia del conductor (*) kN 169,34
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0419
Paso de cableado de la capa externa de Al. Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 349 Longitud maxima por bobina 2420 metros

Configuracion de cableado

- N° y didametro del nicleo de composite Mm 1x8,76
- N° de capas de aluminio N° 3
- N° y didametro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8x4,74
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12x4,91
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 16 x 4,99
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
A A P - Conductividad minima IACS% 63  -Alura mm 3,84

S = N

s f[ f{_{ ! :\\(Ij - Resistencia a la traccién minima MPa 60 -Secciondela Ira.capa mm2 17,64

;-j-.f 5(. 'y Nucleo de composite - Seccién defa 2da. capa mm? 18,92

A SR o .

; "“w -v{ ‘ - Conductividad Nil - -Seccion dela3ra. capa mm2 19,56
e S
- Carga de rotura minima kN 130,1
Coeficiente de expansién térmica . Médulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C  1,61x10° - Encima del punto de corte térmico GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 20,17 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico GPa 72
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 2500 .
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 2069 2000 1
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion  Q/km 0,06889 < 15001
Méxima corriente a 120°C A 1716 — 10004
Resistencia en CAa 120°C Q/km 0,05974 500 1
0 T T T T T T

Radio medio geométrico (GMR) cm 12,37 55 75 95 115 135 155 175
Reactancia inductiva Q/km 0,2416 Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,141

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Caracteristicas Técnicas

Cables de Aluminio de forma trapezoidal con Alma de Composite segiin norma ASTM B857

Tipo de conductor ACCC m

Seccion equivalente de aluminio mm?2 750
Seccion transversal de aluminio mm?2 721,88
Seccion transversal del nicleo de composite mm?2 71,33
Seccion total mm?2 793,21
Diametro aproximado del conductor completo Mm 32,85
Masa por unidad de longitud—Aluminio Kg/km 2003
Masa por unidad de longitud—Nucleo Kg/km 132
Masa por unidad de longitud—Conductor Kg/km 2135
Resistencia del conductor (*) kN 195,38
Maxima resistencia en cc a 20°C Q/km 0,0395
Paso de cableado de la capa externa de Al. Min. 10—Max. 13 Direccion de cableado capa ext. Mano derecha
Relacion de cableado Min. 10—Max. 16 Terminacion superficial Estandar o no especular
Paso preferido para la capa externa mm 361 Longitud maxima por bobina 2310 metros

Configuracion de cableado

- N° y didametro del nucleo de composite Mm 1x9,53
- N° de capas de aluminio N° 3
- N° y didmetro equivalente en la primer capa de alambres trapezoidales Mm 8 x 4,92
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 12 x 5,05
- N° y didmetro equivalente en la segunda capa de alambres trapezoidales mm 16 x 5,12
Alambres individuales de Aluminio Alambres Trapezoidales
A A - Conductividad minima IACS% 63 - Altura mm 3,89

I '.:: f/_’_{ ! :\\Ij - Resistencia a la traccion minima MPa 60 -Secciondelalra.capa mm2 19,04

;-j-r 5(. 7 P, Nucleo de composite - Seccion de la 2da. capa mm?Z 20,05

'_.I‘_\. . 4_'_\-' , r o .

\‘w -»{ - Conductividad Ni - -Seccion dela 3ra. capa mmZ 20,56
R S
- Carga de rotura minima kN 153
Coeficiente de expansion térmica . Mddulo de elasticidad
- Encima del punto de corte térmico /°C  1,61x10° - Encima del punto de corte térmico GPa 117
- Debajo del punto de corte térmico /°C 19,89 x 10°® - Debajo del punto de corte térmico GPa 72,4
Temperatura maxima permitida en servicio continuo °C 175 2500
Capacidad de corriente a la temperatura maxima A 2154 2000
Resistencia en CA a la maxima temperatura de operacion  Q/km 0,06508 < 1500
Méxima corriente a 120°C A 1785 = 1000
Resistencia en CAa 120°C Q/km 0,05645 500 1
0 T T T T T T

Radio medio geométrico (GMR) cm 12,79 55 75 @5 115 135 155 175
Reactancia inductiva Q/km 0,23908 Temperature °C
Reactancia capacitiva Q/km 0,13941

(1) Valores de intensidad de corriente referidos a temperatura ambiente de 25° C, cables expuestos al sol, al nivel del mar y
viento de 0,6 m/seg., radiacion solar = 900 W/mm?2; coeficiente de emisividad = 0,6 y de absorbilidad = 0,5
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Conversion de Secciones de Cables en unidades Métricas y Americanas

Area nominal Seccion de  Seccion de  Area nominal l§ Area nominal Seccion de  Seccién de  Area nominal
(unidades la norma la norma (unidades (unidades la norma la norma (unidades
métricas) (unidades (unidades  Americanas) métricas) (unidades (unidades  Americanas)

métricas)  Americanas) métricas)  Americanas)

mm?2 mm?2 Kcmil cmil mm2 mm2 Kcmil o cmil

2.000.000 250.000
1.000 1.000 - 1.970.000 120 120 - 237.000
900 = - 1.780.000 119 - = 234.000
888 - 1.750 1.750.000 107 - 4/0 211.600
800 800 = 1.580.000 100 = = 197.000
761 - 1.500 1.500.000 95 95 - 187.000
635 = 1.250 1.250.000 85 = 3/0 167.800
630 630 = 1.240.000 72 - - 141.800
626 = = 1.233.000 70 70 = 138.000
520 - - 1.024.000 67 - 2/0 133.100
508 = 1.000 1.000.000 60,9 = = 119.900
500 500 - 987.000 54 - 1/0 105.600
449 = = 884.000 51,6 = - 101.600
400 400 - 788.000 50 50 - 98.500
381 - 750 750.000 43,7 - - 86.100
380 - - 748.000 42 - 1 83.700
322 - - 634.000 37 - = 72.900
305 - 600 600.000 35 35 - 69.100
300 300 = 592.000 34 - 2 66.360
273 - - 537.000 31,3 - - 61.660
254 = 500 500.000 27 = 3 52.620
240 240 - 474.000 25 25 - 49.300
231 - - 455,000 22,4 = = 44.128
230 - 400 400.000 21 - 4 41.740
195 = = 384.000 19 - — 37.430
185 185 - 365.000 17 - 5 33.090
178 - 350 350.000 16,1 = - 31.717
165 = = 325.000 16 16 - 31.600
152 = 300 300.000 13,6 = - 26.792
150 150 - 296.000 13,3 - 6 26.240
140 = = 276.000 11,5 - - 22.655
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Conversion de Secciones de Cables en unidades Métricas e Inglesas

Area Seccion de Area Area nominal Area Seccion de Area Area nominal
nominal la norma nominal del conductor nominal la norma nominal del conductor
(unidades  (unidades  (unidades (unidades (unidades  (unidades  (unidades (unidades

métricas) métricas) Americanas) Americanas) métricas) métricas) Americanas) Americanas)

mm?2 cmil mm2 mm?2 AWG cmil

10,5 - 7 20.820 0,75 0,75 - 1.480
10,00 10,00 - 19.700 0,68 - - 1.339
9,77 - - 19.246 0,58 - - 1.142
8,38 8 8 16.510 0,52 - 20 1.020
8,27 - - 16.292 0,50 0,50 - 987
8,27 - - 16.292 0,49 - - 965
7,00 - - 13.790 0,324 - 22 640
6,64 = 9 13.090 0,205 0,20 24 404
6,00 6,00 - 11.800 0,128 - 26 253
5,93 — - 11.682 0,081 - 28 159
5,26 - 10 10.380 0,051 - 30 100
5,02 = = 9.889 0,032 - 32 63,2
4,25 - - 8.372 0,020 - 34 39,8
4,00 4,00 — 7.890 0,013 - 36 25,0
3,60 - - 7.092 0,0080 - 38 15,7
3,31 = 12 6.530 0,0050 - 40 9,61
2,58 - - 5.082 0,0032 - 42 6,25
2,50 2,50 = 4.930 0,0020 - 44 4,00
2,18 - - 4.294 0,0013 - 46 2,56
2,08 = 14 4.110

1,85 - - 3.644

1,57 = = 3.093

1,50 1,50 - 2.960

1,33 — = 2.620

1,31 - 16 2.580

1,12 = = 2.206

1,00 1,00 - 1.970

0,95 - = 1.871

0,82 - 18 1.620
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Conceptos para el Diseiio de Lineas Aéreas

Capacidad de Transmision de Corriente

La capacidad de un conductor para transmitir corriente de forma continua depende enteramente del aumento
de su temperatura por encima de la temperatura ambiente. La temperatura maxima para la operacion segura
de los conductores desnudos esta limitada debido a que la temperatura afecta las caracteristicas mecanicas de
las lineas desnudas. Los estudios realizados sobre este punto concluyeron que la operacion continua a 75°C
(167°F) se considera segura para cualquier deterioro en la resistencia del conductor. Bajo ciertas condiciones

se pueden admitir temperaturas de operacion superiores.
Vibracion de los Conductores

Los disturbios en los conductores de las lineas de transmisién como resultado de la accidn del viento constituye
una causa importante en las interrupciones del servicio. Consecuentemente, se ha dedicado mucho tiempo y
dinero por parte de las concesionarias de energia y los fabricantes para estudiar las causas de esos disturbios,
como para encontrar soluciones a este problema. Se han observado y registrado tres tipos distintos de distur-

bios de caracter vibratorio en las lineas de transmision, relacionados con los conductores, a saber:
e Vibracion resonante.

e  Movimientos de baile (mas cominmente conocido por su designacion en inglés “dancing”)

¢ Giro ciclonico

Vibracion Resonante

La vibracién resonante ocurre en un vano de conductor sin cambios apreciables de su longitud y, por lo tanto,
los puntos de soporte del vano permanecen practicamente estacionarios. Esta vibracion ocurre en la forma de
lazos permanentes con nodos entre ellos. La frecuencia de estos lazos de vibracion es elevada, aunque la velo-
cidad del viento que las produce sea baja, en general desde 2 o 3 millas por hora hasta un maximo de 12 a 15.
En estas condiciones la velocidad del viento frecuentemente es uniforme y cubre un area considerable; estos
efectos generalmente ocurren cuando el aire no es turbulento, condiciones que se presentan al finalizar la tar-
de, en la noche o a primeras horas de la mafiana.

Cuando ocurre la vibracion resonante, se verifican casos ocasionales de rotura por fatiga de los alambres del
conductor, independientemente del tipo de conductor de que se trate. Actualmente, se considera que la rotura
por fatiga es una fractura progresiva de los planos naturales entre los cristales.

También esta aceptado que tales fracturas en los alambres del Conductor en los puntos de soporte pueden ser
producidas por vibraciones resonantes. Ello produce un rapido doblado del conductor hacia arriba y hacia abajo
con una pequefia amplitud que, a su vez, producen una rapida alteracion del esfuerzo en la parte superior e
inferior del conductor.

Por muchos afios la practica mas comun consistio en colocar armaduras a los conductores en los puntos de
soporte por medio de armaduras de alambres redondos o planos. Ello previene la abrasion de los conductores
y disminuye el esfuerzo de doblado debido a la vibracion.

La forma mas sencilla es mediante el empleo de un “preformado”. Este tipo de armadura consiste de una capa
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Conceptos para el Disefio de Lineas Aéreas

en espiral de varillas redondas que rodea al conductor a corta distancia. Ello permite que en el apoyo el dia-
metro sea mayor al del propio conductor mejorando la resistencia a la flexion; mientras que la energia a ser
absorbida por el doblado es solo la debida al conductor mismo en el vano. En otras palabras, el “preformado”
aumenta el momento resistente del conductor. Ello no solo reduce el esfuerzo distribuyendo el doblado sino
que también fortalece al cable en la regiéon de maximo esfuerzo.

Aunque este refuerzo tenia originalmente la funcion de amortiguacion, registros comparativos indican que re-
ducen la amplitud de las vibraciones entre un 10% y un 20%. Una ventaja adicional de gran valor es que pro-
tege a los cables de quemaduras por cortocircuitos.

El problema de la vibracién resonante ha sido atacado desde otro angulo, por ejemplo, a través de dispositivos
de amortiguacion cuyo objetivo es prevenir la aparicion de la vibracion resonante. La accion del amortiguador

es absorber continuamente la energia de las vibraciones incipientes del conductor debidas al viento, previnien-
do de esta forma el aumento de la amplitud. Dado que el gasto de energia varia directamente con la amplitud,

un amortiguador correctamente disefiado y ubicado tiene realmente poco trabajo que hacer.
Movimiento de Baile (*"Dancing”)

Otro tipo de vibracion de los conductores es el conocido como Movimiento de Baile; se trata de una oscilacion
de baja frecuencia y gran amplitud de los conductores en el que los puntos de soporte se mueven longitudinal-
mente con respecto a los otros. Estas oscilaciones, aunque en comparacion ocurren raramente, han sido obser-

vadas y registradas.

Por lo general, el conductor se comienza a levantar por el efecto del viento sobre secciones irregulares de hielo

o nieve adheridos al conductor. Los temblores producidos por la accion del viento se amplifican por simpatia
con las cadenas de aisladores y el soporte de postes o torres.

Algunas veces, las oscilaciones verticales se extienden por varios cientos de pies, con ascensos de hasta 15 o
20 pies. La velocidad del viento en estas causas es bastante alta, en el orden de 25 a 30 millas por hora. Por el
momento, no se ha impuesto un método confiable que permita prevenir estas vibraciones. Este tipo de distur-

bio afecta a todo tipo de conductores.

Una forma especial de Movimiento de Baile se produce a veces cuando una carga importante de hielo o nieve
cae sobre el vano. En estos casos el conductor se eleva debido a su propia elasticidad. Si los extremos de ese
vano tienen retenciones, la violencia de la elevacion no es significativa y el disturbio desaparece mas rapida-
mente que si el vano esta soportado por una cadena de aisladores de suspension, en cuyo caso las oscilaciones
se transmiten a los vanos siguientes y desde alli a las torres. Como resultado de este disturbio a veces la linea

entra en violentas oscilaciones por distancias considerables.

Este tipo de disturbios en general no produce dafos en los conductores o en otra partes de la linea a excepcion
de que los mismos entren en contacto, causando cortocircuitos que pueden llegar a la fundicion de los conduc-
tores.

Giro Ciclonico

Es una forma violenta de disturbio de los conductores de una linea de transmisiéon debida a las condiciones
locales enrarecidas del aire o por el vacio parcial del aire producido en cercanias de los conductores debido a la
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extremadamente alta velocidad del aire de origen ciclénico. Esa accion del viento puede levantar literalmente
los conductores, y cuando la accion de la gravedad lo neutraliza los conductores quedan liberados para mo-
verse en cualquier direccion lateral seguin los caprichos del viento. Ello produce giros de los conductores tan
violentos y bruscos que es muy probable que puedan tocarse y formar un arco. Cualquier recurso efectivo pa-
ra estos casos requiere un estudio cuidadoso de las condiciones locales de cada caso.

Efecto Corona

Cuando entre dos conductores cuyo espaciamiento es elevado en relacion a su didmetro se aplica una diferen-
cia de potencial alterna, y cuando esta se eleva se alcanza un punto en que aparece un débil resplandor lumi-
noso a lo largo de los conductores, al mismo tiempo que se escucha un sonido similar a un silbido. Esta des-
carga azulada se conoce como Efecto Corona. El efecto Corona viene siempre acompariado por la produccion
de Ozono, que es facilmente detectado por su olor caracteristico. Si aumenta la diferencia de potencial tam-
bién se incrementan el brillo y el silbido, hasta que sobrevienen chispas entre los conductores debido a la rup-
tura de la aislacion del aire. Si el conductor tiene una superficie homogénea y pulida, el brillo Corona es unifor-
me a lo largo de su longitud, pero si presenta alguna aspereza la iluminacién sera relativamente mas brillante.
En el caso de conductores con un menor espaciado en relacién a su didmetro, pueden aparecer chispas sin
ningun tipo de brillo visible.

El efecto Corona ocurre cuando el esfuerzo electrostatico en el aire que circunda los conductores excede los
30 kv. maximo / cm. o 21 kv. R. M. S./cm.

Potencia Corona

La formacion de Corona esta siempre acompaniada de disipacion de energia. Estas perdidas producen efectos
sobre la eficiencia de la linea pero no tienen un impacto apreciable en la regulacion de la misma. Estas pérdi-
das estan afectadas tanto por las condiciones atmosféricas como por las propias de la linea. Una vez que se
alcanza la tensidn critica las pérdidas por Efecto Corona se incrementan en funcion del cuadrado del exceso de
tension.

Para limitar la incidencia del Efecto Corona se emplean varios métodos, pero el mas efectivo es el aumento del
diametro total y por lo tanto el area de superficie por unidad de longitud del conductor. Ello se consigue hasta
cierto punto con el empleo de conductores tipo ACSR. En casos extremos, por lo tanto, es necesario adoptar
otros métodos tales como el incremento de la distancia entre conductores empleando conductores huecos de
mayor diametro, o utilizando mas de un conductor por fase.

Calculo de la Flecha

La flecha permitida en un conductor en el momento del tendido debe ser tal que bajo cualquier condicién de
carga no se exceda la tensién maxima especificada. Estas condiciones pueden ser el viento y el hielo; solo el
viento o una carga empirica calculada en funcién del didmetro del conductor.

Para obtener el valor de la flecha, normalmente se consideran dos valores importantes de tension:

1. Tension de trabajo maxima. Es la maxima tensidn ejercida en el conductor en las condiciones climaticas
mas adversas previstas para el area de instalacién; por ejemplo, viento maximo mas la carga de hielo y las
minimas temperaturas. Normalmente se considera el 50% de la carga de rotura del conductor (CBL 6 Conduc-
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tor Breaking Load).

2. Tension permanente: Es la condicion en la cual se espera que trabaje el conductor en la gran mayoria del
tiempo, y generalmente se refiere a la tension del conductor a una temperatura especificada (por €j. 20% del
CBL a 25°C). Se la suele denominar por sus siglas en inglés EDT (everyday tension).

La Tension Permanente debe ser determinada en las condiciones climaticas mas desfavorables; la tension
maxima de trabajo no se debe exceder nunca durante la vida Util de los conductores instalados.

La flecha maxima ocurrird cuando el conductor se encuentre a su maxima temperatura de operacion
(normalmente 80°C). Esta condicién determina el despeje minimo desde el suelo.

Actualmente, existen diversos programas comerciales para calcular el valor de la flecha. No obstante, la preci-
sién de los mismos depende de la exactitud de los pardmetros fisicos que deben ser suministrados para la eje-

cucion de los calculos. La informacién que se suele requerir es la carga de rotura del conductor, el creep a 10
afios, el mddulo de elasticidad y el coeficiente de expansion termal.

Estiramiento (“Creep”) de los conductores

El estiramiento del metal (mas conocido como “creep”) ocurre en todos los conductores aéreos. Ello ocasiona
que la flecha aumente ligeramente a lo largo del tiempo.

El efecto de “creep” se puede reducir al minimo efectuando un pre estrés del conductor. Esto implica sobre
tensionar al conductor durante un periodo corto de tiempo antes de realizar la operacion de flechado. Esta ten-

sion inicial elevada evitara una gran proporcion del estiramiento futuro, reduciendo al minimo este efecto du-
rante la vida util del conductor.
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HISTORIA
Nuestra empresa fue fundada en el Peru en 1968 por Pirelli, uno de los mayores y mas renombrados fabricantes italianos de
cables electricos y de telecomunicaciones en el mundo

Mas adelante, bajo el nombre de CEPER CABLES, consolidamos nuestra empresa con personal netamente periano, que supo
asimilar fa tecnologia de Pirelli y aplicara a Ia reafidad de nuestro pais

Desde sus inicios, los productos fabricados por CEPER CABLES, gozaron de un enorme prestigio gracias a su reconocida
calidad y tecnologla especializada y a la dedicacion de su altamente capacilado equipo de frabajo. Nuestros cables cuenian
con las referencias y exigencias de los principales usuarios de cables en todos los segmentos del mercado donde se ulilizan.

El enfoque hacia la calidad de sus productos, lievo a CEPER CABLES a ser la primera empresa en el Peru en obtenér la
cerfificacion 1SO 9001 y al mismo tiempo ser el primer fabricante de cables en todo Hispanoamerica en haberla obtenido.

A lo fargo de nuestra frayecioria en el pais, hemos introducido al mercado peruano ks witimas innovaciones tecnologicas que
iban surgiendo en &l mundo; como por ejemplo el aislamiente con polietileno reticulado quimicamente, caso en que CEPER
CABLES fue pionero a nivel mundial. Entre ofros trabajos de desarrolio tecnologico, tambien fuimos los primeros en probar e
incorporar al mercado los cables agreos trenzados de Baja y Media Tension, los cuales sirvieron como base para una gran
ampliacion de ias redes eléctricas en diferentes partes del pais, producios que continuan siendo necesarios para el desarrollo
de diferentes pueblos del Peru

MISION
Abastecer la demanda de los diferentes segmentos del mercado peruano y de exportacion con diferentes tipos de cables
aeléciricos y felecomunicaciones que cumplan con los mas exigentes esiandares de calidad y seguridad,

VISION
Que CEPER CABLES sea la primera opcion de nuesiros clientes cuando necesiten cables de cafidad.

10 e
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Cenfipones
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CONDUCTORES Y CASLES DEL PERU

CABLES AUTOPORTANTES BAJA TENSION
PARA DISTRIBUCION AEREA

CEPER FABRICANTE DE CONDUCTORES ELECTRICOS, CON SU ELEVADO NIVEL TECNDLOGICO AS| COMO CON EL DESARROLLO CONTINUD DE NUEYOS PRODUCTOS,
TIENE LAS SOLUCIONES MAS IDONEAS PARA SATISFACER LAS RECESIDADES TECNICAS DE CADA AMBIENTE
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INTRODUCCION

El desarrollo de una conciencia conira accidentes agudizo el problema del empleo de lineas aéreas desnudas. Frente a
esta situacion, se desarrollo la instalacion de redes aereas con cables aislados, teniendo en cuenta fa posibilidad de
obtener importanies mejoras con respecto a la tecnica fradicional, principaimente en lo concerniente a:

* CONTINUVIDAD DEL SERVICIO

Con fa adopcion de cables aislados cesan fodos los peligros relativos a cortocircuitos entre conductores, que normalmente
ocasionan interrupciones del servicio, y se solucionan los problemas de fas zonas arboladas, por los contacios que las
ramas pueden provocar.

Al ser posible acercar los conductores hasta disponer los cables en contacto, las lineas presentan una reactancia
notablemenie mas baja que las redes con conductores desnudos

Como en la distribucion de baja tension la condicion limitativa es la caida de tension, es posible aumentarla capacidad de
fransmision en conductores de una seccion menor que aguellos colocados sobre aisladores.

» MAXIMA ECONOMIA EN EL TRAZADO DE LINEAS

Los cabies aistados pueden ser tendidos practicamente en contacio con las fachadas de los edificios y sequir cualguier
irrequiaridad del recorrido, pasando por lugares estrechos, sinuosos 0 arbolados, aun cuando la zona ya se encuentre
saturada por ofras redes aereas, sin adopiar particulares previsiones de seguridad.

Inclusive las derivaciones a los usuarios pueden flegar a ser mas cortas y atenuarse los requisitos relativos a distancias
minimas respecio de lugares accesibles o de ofras lineas eléciricas.

« SEGURIDAD HACIA LAS PERSONAS
Se eliminan totalmente los riesgos de choques electricos accidentales.

* MENORES DIMENSIONES Y MEJOR ASPECTO

Dado que los conjuntos de cables aislados ocupan un espacio minimo, puede resolverse en la mejor forma el problema
de la congestion de lineas; el aspecto estetico, decididamente superior al de las lineas tradicionales es ofro factor
importante que debe ser considerado y que bajo ciertas circunstancias puede resultar determinante.

NORMATIVA APLICADA

Los cables Autoporiantes fabricados por CEPER cumplen con los requisites exigidos por la Norma fecnica peruana NTP
370.254 y por las diferentes normas emitidas por las empresas distribuidoras de energia,

Los cables Auioporiantes de CEPER tienen como principales propiedades: una marcada estabilidad al envejecimiento,
mayor capacidad en cormente debido a su clase termica de 90°C, menores caidas de tension. Cada una de las distintas
paries que componen estos cables: conductor, aislamiento y portante ha sido estudiada para realizar con ia mayor fiabilidad
la funcion que de ella se requiere. Asimismo, se fabrican con los mejores materiales, una vez que los mismos han sido
seleccionados y controlados.

A soficitud podemas fabricar cables autoportantes con aislamiento XLPE que superen Ia prueba de fiama vertical VW-1
segun normas UL
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CONJUNTOS PREENSAMBLADOS DE ALUMINIO CON AUTOPORTANTE

Los conjuntos preensambiados estan constituidos por cables unipolares, reunides de manera ial que los conductores de
fase son cableados helicoidalmente alrededor de un elemento portante. Este elemento queda dispuesio en forma
aproximadamente rectilinea a lo largo del eje del conjunto y sobre el cual se aplican los esfuerzos de traccion

El portante puede tener |la funcion de un neutro, cuando es fabricado en base a la conocida aleacion de
Aluminio-Silicio-Magnesio, apropiado ademas para dar la necesaria resistencia mecanica. Este metal es ufilizado
habitualmente en las lineas de transmision aéreas desnudas, que permite obtener una carga de rofura superior a los 30
kg / mm? sin un desmejoramiento sensible de su conductividad electrica respecto def aluminio puro. Los conductores de
fase son de aluminio puro.

£l compuesto ufilizado para la aislacion, tanto del neutro portante como de los conductores de fase, s un poliefileno
reticulado, obtenido a partir del polietileno normal sometido a procesos quimicos y termicos. El proceso de reticulacion
permite transformar la estructura lineal del polietileno, facilmenie deformable por el calor, en una estructura cuyos
enlaces intermoleculares le confieren un altisimo grado de estabilidad termica, caracteristica tipica de los materiales
termoestables

Sus excelentes propiedades dieleciricas, mecanicas y de resistencia a la intemperie permiten prescindir de la doble capa
de aislacion y cubieria de proteccion utilizada generalmente con los materiales normales, con solo prever espesores
aslantes levemente superiores a los necesarios por razones electricas. Puede admitir temperaturas de funcionamiento de
hasta 90 *C en forma continuada y de hasta 250 °C en caso de corfocircuito y por fratarse de un matenal termoestable
no esta sujeto a deformacion alguna en los accesorios de soporie aun a elevadas temperaturas que pueden alcanzarse
durante el servicio.

El portanie tiene por lo general secciones de 25, 35 y 50 mm? y los conduciores de fase van de 16 a 120 mm?. Es posible
ademas prever conductores adicionales para iluminacion publica.

CABLES DE ENERGIA BAJA TENSION
« CONSTRUCCION ‘s

Conductor cableado de aluminio.
Aislamiento XLPE
Reunion de fases sobre portiante

« TENSION
06/1 kV

« APLICACIONES

Redes aéreas de distnbucion en baa tension.

DIMENSIONAMIENTO

El dimensionamiento de fas lineas se realiza en funcion de fa caida de tension admisible. Los valores de resistencia efecti-
va y caida de tension unitaria estan refendos a la temperatura de 90°C en los conductores. Para determinar con mayor
precision |a caida de tension debera calcularse previamente fa temperatura del conductor correspondiente a la carga
transmitida. teniendo en cuenta que 1a diferencia de temperaiura AT2 del conductor con respecio al ambiente para una
corriente 12 cumple aproximadamente con fa relacion:

ATZ2 =AT1* 12/ 1¢
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SiendoAT1 e 11 la diferencia de femperatura e intensidad en condiciones normales. Una vez hallada fa temperatura real
debe corregirse e valor de Ia resistencia efectiva, luego de lo cual para sistemas trifasicos:

AU=173.(Rcos ¥+ Xsen¥)

Donde:
AU es la caida de fension en V / (A * km), R es la resistencia efectiva a la temperatura considerada en ohm / km y X 2
reactancia inductiva media por fase a 60 Hz en ohm / km

REDES CON CONJUNTOS PREENSAMBLADOS

Los conjuntos preensamblados se caracterizan por su gran versatilidad de instalacion ya que pueden ser colocados de
acuerdo con [as siguientes disposiciones:

- Lineas autoportantes sobre fachadas.
- Lineas autoportantes sobre postes.

Las lineas autoportanies sobre fachada son las mas economicas pero requieren edificaciones uniformes. Se aplican
soportes de retencion al porianie y cada 6 a 12 m se colocan soportes de suspension o alineacion para conseguir un perdif
uniforme y fiechas minimas.

Las lineas autoportantes sobre posies son los que tienen mayor difusion. Los soportes de retencion son siempre aplicados
al portante, siendo recomendable una separacion entre ellos no mayor de 500 m para tendides rectilineos o con pequenos
desniveles, o de 250 m en el caso de fuertes desniveles. En los postes intermedios se usan soportes de alineacion, con o
sin blogueo del neutro portante, que tambien pueden ser empleados en ks cambios de direccion hasta angulos de 60
gragos como maximo

SUSPENSION para ineas DERIVACION Wneas -
preensambiadas con Conectones

aéreas preansambladas
- dantados estancos

ACOMETIDAS para cable
preensambiaco compuesta por pinzas gde
anciaje y abrazadera

RETENCION autoajustadle para lineas
preensambiadas
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Los vanos usados habitualmente no son superiores a los 30 o 40 m, aunque cuando algunas particulares exigencias del
recorrido lo requieran, pueden ser Hevados a 60 m y aun mas. Se recomienda efectuar el tendido a temperaturas sobre
0°C, y en lo posible ambientar el cable durante algunas horas en un lugar con 15° de temperatura como minimo,

Cada poste debe tener una polea de 1m de diametro aproximadamente y un canal mayor que &f diametro total del conjunto
cables y mensajero. El cable se tiende mediante un tensor apoyado en [as poleas.

Cuando se ha colocado la longitud correspondiente enire dos puntos de anclaje, se fija un exiremo del mensajero y se
tensa del otro extremo hasta alcanzar las flechas deseadas, luego se ancla el otro extremo. Se recomienda que Ia linea se
estabilice, en cuanto a tensiones y temperatura, durante algunashoras, antes de cambiar las poleas por |as pinzas de
alineamiento.

Los puntos de anclaje son:

¢ En los extremos de Ia linea.
* £n los empalmes.
» Cuando el angulo de ka inea es mas de 60°

En caso de que los angulos estén entre 30" y 60" se recomienda una cruceta en el poste; si el angulo es menor de 30°,
una pinza en el poste sujetando el mensajero. Tambien se recomienda aterrar €l mensajero al menos en ambos extremos
del tendido, conectando un conductor metalico al mensajero y a tierra a traves del poste.

Las flechas, en general, no exceden el 1,5 0 2 %, pero pueden alcanzar valores del orden del 3 al 3,5% para los vanos de
mayor longitud.

¢ contuzter WT n—n‘ .ﬂ'
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DERIVACIONES A USUARIOS

La forma de efectuar las derivaciones €s la misma en instalaciones sobre fachadas o sobre posies. Cuando deben ufilizarse
fusibles aereos Ia solucion mas conveniente es colocarlos dentro de cajas cerradas. Estas pueden admitir varnas
derivaciones simultaneas y permitir que los fusibles actuen, inclusive, como elementos de seccionamiento.

Las derivaciones autosuspendidas de las lineas sobre postes se tensan mediante pinzas de anclaje. En cuanto ala longitud
de la derivacion hay que tener en cuenta que la carga de rotura de los haces resulta como minimo de 200 kg, jo cual es
suficiente para salvar distancias de hasta 35 metros
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ACOMETIDAS CON CONDUCTOR CONCENTRICO (ANTIHURTO)

La adopcion de cables preensamblados en las lineas de distribucion aérea de baja tension permitio reducir de modo
importante el robo de energia eléctrica a través de conexiones clandestinas dado su caracter de conductores aislados.
Sin embargo, fas acometidas o bajadas al cliente continuaron siendo un punio debil en el sistema, por su facilidad de
acceso a los conductores electricos mediante la perforacion o pelado de ia aislacion.

Para la erradicacion del hurto de energia se desarrollaron dos soluciones técnicas con un componente en comun: el
conductor concentrico para acometidas domiciliarias.

Por su diseno, el conductor de fase queda totalmente protegido por los alambres del neutro dispuestos en forma
concentrica, imposibifitando la realizacion de conexiones no auforizadas sin que estas sean detectadas debido a la
interrupcion de fa alimentacion al cliente.

Los cables concéntricos, comunmente denominados “Antihurio” estan proyectados para cumplir con las exigencias de las
normas ICEA, y estan constituidos por:

- Conductor central de cobre {alambre o cuerda).

- Aislacion de polietileno reticutado (XLPE).

- Conductor concentrico formado por alambres de cobre.

- Cubierta externa de polietileno reticutado (XLPE), resistente a la intemperie.

La temperatura maxima admisible en régimen permanente es de 90° C, en sobrecargas de emergencial30® Cy en
corfocircuito (max. 5 seg.) 250° C.
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MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales empleados comunmente para los conductores de fase son el aluminio puro y para los portantes la aleacion
de aluminio, el aluminio puro con refuerzo central de alambres de acero denominado ACSR y la cuerda de Acero. La
seleccion del material optimo se determina por las condiciones especificas de cada instalacion, Algunos de los criterios a
considerar son:

» Capacidad de corriente requerida.

» Longitud de Ia linea; lo que determina las pérdidas eléctricas.
» Condiciones climaticas

¢ Vano maximo.

Caracteristicas de los conductores “AAC” (ALL ALUMINUM CONDUCTOR)

Este conductor esta elaborado con alambres de aluminio puro 1350 cableados helicoidalmente, y se suministran con
diferentes medidas de acuerdo a los requerimientos de los chientes. El conductor es compactado para efectos de conseguir
una dimension longitudinal uniforme y un menor costo en ef cable final preensamblado. Son empleados en las fases de
los cables preensamblados

Caracteristicas de los conductores “AAAC" (ALL ALUMINUM ALLOY CONDUCTOR)

Este conductor esta elaborado con alambres de Aleacion de Aluminio 6201, cableados en forma helicoidal, Fue disenado
para atender las necesidades de una gran resistencia mecanica en comparacion con los conductores elaborados
totaimente en Aluminio puro (AAC), y con una mejor resistencia a la corrosion que los conductores de aluminio con alma
e acero (ACSR)

Caracteristicas de los conductores “ACSR" (ALUMINUM CONDUCTOR STEEL REINFORCED)

Esios conductores estan elaborados con alambres de Aluminio 1350 - H19 (extra duro) cableados sobre un nucleo de
acero galvanizado, compuesto por un alambre o0 por un conjunto de alambres constituyendo una cuerda, dependiendo de
la seccion. Las proporciones de Aluminio y Acero pueden variar para obiener la relacion enfre capacidad de transmision
de corriente y resistencia mecanica (a la traccion) mas adecuada a cada aplicacion. Los ensayos, metodos de ensayos,
formacion de muestras, criterios de aceptacion o rechazo deben estar de acuerdo con fas respectivas normas y/ o docu-
mentos sobre los cuales se elabora el cable.

Caracteristicas del “Portante de Acero”

La cuerda de acero esta compuesto por alambres con galvanizado Clase A; no obstante, para una mejor proteccion &n
atmosferas con posibilidad de corrosion, se puede utilizar alambres de acero con galvanizado de Clase B. La aplicacion
de grasa en el conductor de Acero permite una proteccion adicional confra 1a comrosion.

CABLES DESNUDOS DE ALUMINIO

« MAC

1350 All Aluminum Conducior

Todos los conductores de alumineo

« AAAC

6201 All Aluminum Alloy Conducior

Todos los conductores de aleacion de atumino

« ACSR
Alurminum Conductor Stesl Resnforced
Aluminio con refusrzo de acerno
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CABLES AUTOPORTANTES BAJA TENSION PARA DISTRIBUCION AEREA

, CONDUCTORES Y CABLES DEL PERD

CALCULD MECANICO DE LOS PORTANTES

El calculo mecanico se realiza a pariir de los datos del portante y de ia longitud de los vanos, caicutando las flechas y
verificando que para las hipotesis de la zona climatica que corresponda, temperaturas T y velocidad del viento V, no se
sobrepasen las cargas admisibles

La fuerza del viento sobre la superficie de un componente de la linea puede determinarse por Ia formula:
F=0(Zp.V)°G.CiLA

F = Fuerza del viento en daN

V = El viento maximo de diseno en m / seg

0 = Factor que depende de la densidad del aire

Zp = Factor del ferreno. por altura y exposicion

G = Faclor de rafaga para conductores, cable de guardia y estructuras
Cf = Coeficiente de Forma

A = Area proyectada, en m?

La fuerza del viento sobre conductores y cables de guardia es:
F=0(2v.V)2. Gw.Cf. A. cos? §

 =Angulo del viento con la linea.

Para portanies se empleanlos siguientes coeficientes de forma:
- 1,0 para diametro> 15,8 mm.

- 1,1 para diametros superiores a 12,5 & inferiores a 15,8 mm
- 1.2 para diametros inferiores a 12.5 mm.

CARGA POR UNIDAD DE LONGITUD

La carga por unidad de longitud esta compuesta par el peso propio del cable con el portante mas el eventual peso del
manguito de hielo y la sobrecarga debida a la presion del viento, Si llamamos:

p = peso propio de la cuerda (kg/km)

q = peso del hielo = 0,0029 e (D + e) (kg/m)

v = presion de! viento = 0,0045V2 D .10-3 (ka/m)

Estando V expresado en kmv/h y siendo:

D = diametro promedio del ensambiaje (mm)

& = espesor del manguito de hielo (mm)

La carga por unidad de longitud (P), medida en kg / m resulta igual a:

D=,’1(P+QF+V‘7P

CALCULO DE LA FLECHA Y ELTIRD

Un poriante tomado entre dos puntos de soporte asume naturalments fa forma de “catenaria”. Por lo tanto, para las
flechas mas normales se puede considerar que la forma es muy similar a una parabola,

Usando fa formula de [z parabola, fa fiecha se puede expresar como;

F=W*a/8T
Tewpmimas mura Remtewcw 3 nsisacens
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CABLES AUTOPORTANTES BAJA TENSION PARA DISTRIBUCION AEREA

' COMDUCTRES Y CRARLES DEL PERY

Donde:

F = flecha (m)

a = longitud del vano (m)

W = masa/unidad de longitud del conductor (ka/m)
T =Tension del conductor (kgf)

En las lineas sobre postes se admite para T un valor maximo de 475 kg (coeficiente de seguridad 3). En el caso de lineas
con vanos cortos 0 numeroses cambios de direcciones el tiro no debe ser mayor de 350 kg.

En Jos soportes, el tiro (Ts) se calcula con:
Ts=T+plh/2+A=T{1+@B*f/a)*[(h/2)+1]

Ts es siempre mayor que T y en el caso de desniveles adquiere su mayor valor en el soporte mas elevado. En vanos
horizontales, donde h = 0 es:

Ts=T[1+(8"*7/a9)

En los sopories es aconsejable que Ts no supere 550 kg para los tiros maximos y 400 kg para los tiros reducidos. Ademas,
deben verificarse las cargas en las riendas de refenciones segun:

R=Ts/sena

Ts el tiro en el soporte en la hipotesis climatica mas desfavorable.

a el angulo formado por la rienda y el poste de retencion.

Para obtener el valor de la flecha, normalmente se consideran dos valores importantes de tension:

1. Tension de trabajo maxima. Es la maxima tension ejercida en el conductor en las condiciones climaticas mas adversas
previstas para el area de instalacion; por ejemplo, viento maximo mas la carga de hielo y las minimas temperaturas.
Normalmente se considera el 50% de la carga de rotura del conductor portante.

2. Tension permanente: Es la condicion en la cual se espera que trabaje el conductor en {a gran mayoria del iempo, y
generalmente se refiere a la tension del conducior a una temperatura especificada. La Tension Permanente debe ser
determinada en las condiciones climaticas mas desfavorables; la tension maxima de trabajo no se debe exceder nunca
durante la vida util de Jos conductores instalados. La flecha maxima ocurmira cuando el conductor se encuentre a su
maxima temperatura de operacion (normalmenie 90°C). Esta condicion deiermina el despeje minimo desde &l suelo.

Actualmente, existen diversos programas comerciales para calcular el valor de |a flecha. No obstante, la precision de los
mismos depende de la exactitud de los parametros fisicos que deben ser suministrados para la ejecucion de los calculos.
La informacion que se suele requerir s la carga de rofura del conductor, ef creepa 10 anos, ef modulo de elasticidad y el
coeficiente de expansion termal.

RESPONSABILIDAD DE LA INFORMACION PROPORCIONADA
Las informaciones se suministran en caracter de referencia. CEPER no asume ningun fipo de responsabilidad por los
resuftados obienides ni por los eventuales danos resultantes de su empleo.
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